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Vorwort des Oberbiirgermeisters

Liebe Birgerinnen und Birger,

der Klimaschutz geht uns alle an! Er stellt eine der groRten
gesamtgesellschaftlichen Aufgaben unserer Zeit dar. Uber alle Ebenen
in Deutschland wird bereits an Strategien zum Klimaschutz gearbeitet
und insbesondere die Stadtverwaltung auf kommunaler Ebene kann
als Schnittstelle zwischen Politik, Wirtschaft und der Biirgerschaft
hierbei vieles bewegen. Die GroRe Kreisstadt Schwandorf hat sich im
Jahr 2020 dafiir ausgesprochen eine Klimaschutzkonzept zu entwickeln
und einen Klimaschutzmanager einzustellen. Um dem Klimaschutz in
den kommenden Jahren eine Struktur und einen Handlungsleitfaden
zu geben, wurde das nun vorliegende Klimaschutzkonzept erarbeitet.

Weitreichende Verdanderungen mit gesellschaftlichem Mehrwert, wie durch die kommunale
Warmeplanung oder den Ausbau erneuerbarer Energien, werden sich in den kommenden Jahren
ergeben. Somit wird auch die Stadt Schwandorf einen Beitrag zu den bayerischen Zielsetzungen, bis
in das Jahr 2040 klimaneutral zu werden, leisten.

Die Stadt Schwandorf bietet dabei gute Voraussetzungen. Mit einer ausgepragten
Netzinfrastruktur, einer der leistungsstarksten Biomethananlagen in Bayern, dem Miillkraftwerk
des Zweckverbands Millverwertung Schwandorf das lber das achtgroBte Fernwdrmenetz in
Bayern die Stadt mit Strom und Warme versorgt sowie einer kraftigen Wirtschaft werden sich in
den kommenden Jahren viele positive Synergien beim Klimaschutz ergeben.

Auch wenn die anstehenden Investitionen in den Klimaschutz eine Herausforderung werden,
sollten wir dabei nicht die Chancen lbersehen, die eine nachhaltige Energieversorgung fiir Blrger
und Wirtschaft und eine klimaangepasste lebenswerte Stadt bieten.

Bereits zum Ende des 19. Jahrhunderts war die Stadt Schwandorf elektrifiziert und Hausfrauen
konnten das elektrische Kochen testen. Als Kraftwerksstandort erlebte Schwandorf bereits mit dem
Ende der Braunkohleverbrennung im Kraftwerk und der Transformation zur Millverbrennung
tiefgreifende Veranderungen und nahm mit dem ,Schwandorfer Modell“ bereits friih
Verantwortung beim Klimaschutz ein.

Es ist an der Zeit, diese Geschichte fortzuschreiben.

Andreas Feller
Oberbiirgermeister



GroBe Kreisstadt Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf

M) Schwandorf

Inhalt des Klimaschutzkonzepts

1 EinfUhrung und ZusammenfasSUNE......ccueeiiiiiie ittt e e rarre e e e eabee e e eaeeas 1
1.1 Vorgaben, libergeordnete Zielsetzungen und Definitionen ........ccccceecveveeeciieeccciee e, 2
1.2 Warum ein KlimaschUtzZKONZEPL......occuviiiiiiiieecee e 4
1.3 Leitbild ,,Klimaschutz in der GroRen Kreisstadt Schwandorf..........cccooveeiiiiiiiiiiiiiiiicin, 7

2 RANMENAATEN .t ettt st e st e e e s b et e abe e s te e s be e e sareenanes 8
2.1 Geographische BeSChIEiDUNG ........cooccuiiiiiee e et aree e 8

21.1 StAdtISChE FIACHEN ..eoueiiiie e e 8
2.1.2 BEVOIKEIUNG ... vttt ettt e e et e e e et ee e e s s bte e e s sbteeessbeaeessaneeeeesans 8
2.1.3 Gebdudebestand und WOhNUNZEN ......ooiiiiiiiiiiiiecceee et 10
2.14 Beschaftigung uUnd GEWEIDE .......oooceiiiieeee e e 10
2.2 VBIKEINT .t b e sttt e bt e be e sbe e saeesaee e 10
2.2.1 Verteilung stadtischer Infrastruktur und Verkehrswege..........cccoccvveeeeecieeeeeciieeenns 11
2.2.2 Rad- und Verkehrsmittelanteil, Ist-Zustand der Verkehrswende .............ccuveeeee.... 12
2.23 PENdEIDEWEGUNGEN ....coiieieeeeceee e s e e e et e e e naraaeeen 13

2.3 Klimatische Bedingungen, Veranderungen und Auswirkungen auf den Energiesektor .. 14

2.3.1 Auswirkungen klimatischer Verdnderungen auf den Strom- und Warmesektor in
den KomMmMENAEN JANIEN.....c.iiiii ettt e b e e aree e 16
3 Methodik der BilanZiBIrUNG ....cccuviiiieciiie ettt e st e e s are e e s sbae e e esaese e e ssstaeeesnnsreeeen 17
3.1 ENErgie-BilanzZiErUNG. ... uviie ettt et e e e et te e e e e bte e e e ebae e e e ebeeeeeeseaaaeeans 17
3.2 Methodik zur Treibhausgasbilanzierung und Emissionsfaktoren .........cccccceevveeeecinnenns 17
3.2.1 Treibhausgas Emissionsfaktoren .......ccccueeiiviiieiiccieei e 18
3.2.2 Treibhausgasemissionen im Bereich der Strom- und Warmeerzeugung................. 18
3.2.3 Treibhausgasemissionen im Bereich der Warme, ein Vergleich........ccccocevivcineenns 19
4  Ist-Zustand Energiewende und ENErgieVerSOrBUNE .......ccceeciviieeeeeeeeeeciineeeeeeeeeeenverneeeeessnnannns 20
4.1.1 Energiewende und Anteil erneuerbarer Energien im Stromnetz...........cccceeeennneen. 20
4.1.2 Ausbaustand der erneuerbaren ENErgieNn .....cccevvvcveeeeecieeeieiieeeecreeeeecivee e e sveeee e 21
413 MUIIKraftwerk des ZIMIS .....co.oe oot 22
4.1.4 FErNWAEIMENETZ ..o e e 23
5 Energie- und Treibhausgasbilanz, Ist-Zustand........ccccccoccviiiiiiii i 25
5.1 Energiebilanz Strom, Warme, Kraftstoff nach Sektoren ..........cccocoeeiieciiiiicciieecccieeeeas 25
5.1.1 Gewerbe, Handel, Dienstleistung und INAUSEI© ......cccuvveeeiciieeiiciiec e, 28
5.1.2 Private HauShalte .......c..coiiiiiiiieeeee s 28
5.1.3 Kommunale EiNFiChtUNEEN ...t e e e 29
5.14 VBIKERNT <.t e e e sr e e neeas 30
5.2 TreibhaUSZaShIlaNZ ....cccii e e e e e 31
6 POtENZIAIANAIYSE ..o e en b e e e atae e e snraeeean 32



Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf GroBe Kreisstadt

M) Schwandorf

6.1 WASSEIKIATT ..coneieiieie ettt st sttt en 32
6.2 Photovoltaik und Solarthermie ..........cocueeiiiiiiiine e 32
6.3 L TR T L= o LT = 1 SRS 33
6.4 Biogas, Biogas Abwarme, Biomethan ..........ccoociiiiiciii et 33
6.5 Potenzial einer eigenen Bioabfallvergarungsanlage ........ccocceeeevieiiecciei e, 34
6.6 Feste Biomasse (NOIZartig) ...cueecveeeiie ettt 35
6.7 Potenzial bei AILNOIZ.....cc..eiieeee e s 36
6.8 T TSP 36
6.9 Potenziale KIArschlammVerWertUNg .......coccveeiiciiiei et 36
6.10 Potenzial von Abwdrme bei stadtischem Abwasser .........cccovoeevieriiniiniieneeeeeeeeen 36
6.11 Potenzial beim Lastmanagement.........coiviuiiiiiiiieieeiie et 36
6.12  LAGEONEIEIC cetieiiiiieiiieetee et e ettt et et e e e sttt et e e s s ettt e e e e s e e st a et e e e e s e et bt aaaeeeeeeanntrraaeeeas 37
6.13 Kompensation und Senken von Treibhausgasen in Schwandorf............ccccoceeeiieeennnen. 37
6.13.1  LandWirtSChaft.......coiieiiiiiee e 38
6.13.2  Wiederherstellung/Vernassung von IMOOIEN ..........cceeeeeeeeveeecreeeecreeeeteeeereeeereeeennes 38

7 ENTWICKIUNGSSZENAIIO ..uviiiiiiiiiie ettt e et e e e s te e e e s bte e e e sbteeessbeeeeesbeeeeesstaeessnes 41
7.1 Annahmen zur Transformation der Energiesektoren .......cccccevcveeeivcieeiccciee e, 41
7.2 Annahmen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien.........ccccceeeeceeeecciieecccciiee e, 42
7.3 Entwicklung der Treibhausgasemissionen aus dem Szenario........ccccccceeeeecveeeeecreeeeeennen. 45

7.4 Zukinftige energetische Versorgung, Strom-Warme Dysbalance und notwendige

Y] Ko =101 oY o ] LU 1oV 45
7.5 Szenarien und Auswirkungen der lokale Stromwende auf den Anteil erneuerbare
Energien und ENErgielibersCRUSSE .....uviiiieciiiie ettt ectt e et e e e e et e e e e aaae e e eabaeeeeeanaeaeens 48
7.6 Treibhausgasszenario 2030 in kommunaler Zustandigkeit........cccccoeevievieiciei e, 50
8  Zielsetzungen der Stadt SChWandorf..........ooiiiiiie i 52
9 KImMaschutzmaBnahmen ........co.oo it as 54
9.1 Y Y1 0T g YT 0] L =] Lo -SSR 55
9.2 ol s Y= aTa g T FoTd = o =Y oY PSP 58
9.3 A1 =T 0] o1 (=T 0T o U o =P 63
9.4 Private HauShalte ......c.coouiiiiiee et 66
9.5 BESCNAffUNESWESEN .....oeiiieee ettt e e e bae e e e eabe e e e e abae e e e areeas 73
9.6 g o TeTU T o o ol = g =T o 4 =T o PR 77
9.7 Anpassung an den Klimawandel .........oeeeiiiieiiiiiieecceee e 83
9.8  AbWasser UNd ABTall.......ooeoiiiieee e e 89
9.9 Gewerbe, Handel und Dienstl@iStUNEG ........ceeviiieeeciiiiiiiee e 95
9.10 Eigene LiegenSCNafteN.....cc.uiii i e 99
.10 IMODIIEAT ...ttt et ettt b e sttt e be e be e sae e 109
9.12  WaArme UNd KGIEENULZUNE ..vvveeieiieee ettt ettt et e e et e e e vae e e e e bae e e s saaaeeeennes 123



GroBe Kreisstadt Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf

M) Schwandorf

.13 IT-INFraStrUKEUN c..eeeeeiieeeee ettt e e s ne e 131
9.14 Malnahmen in der StadtverwaltuUng ........cooviiiiiiiiiiiieece e 134
9.15 Kosten-/Nutzenaufstellung und PrioriSierUng........ccceeveeieeiieecieeceerieeseecee e eve e 140
10 Verstetigung Und CONTrOlliNG ....oceviii i e e bae e e 143
10.1  Verstetigung von Klimaschutz in Schwandorf..........ccccooeeiiiiciie e, 143
10.1.1  Leitfaden fiir die Stadtverwaltung.........ccveiivciiiiicciiiece e 143
10.1.2  Einbinden des Klimaschutzmanagements in die Stadtverwaltung ...........cccccuuee.. 144
10.1.3  KHM@BEIrat c.ueeeeeieeeiee ettt et et ettt s e e e e 145
10.1.4  Klimafonds und internes Contracting........cccecvuveeeeeiieeeeiiiiee e e 145
10.1.5  OffentlichKeitSarbeit..........cccevviriririririeieieierete ettt 146
05 @0 T 4 o] |11 V- PRSP 146
10.2.1  Kontinuierliches Monitoring des Energiebedarfs und der Treibhausgasemissionen
146
10.2.2  Umsetzung von KlimaschutzmaRnahmen ..........ccccovveeiiiiiecciee e, 147
11 LiteraturVerZEICRNIS ..o ittt ettt sttt sab e s be e e sabe e saes 149
12 7Y a1 - [ o= PP 152
12.1 Jahresgang der Einspeise- und Verbrauchsdaten in Schwandorf ...........cccceeeiieenneee. 152
12.2 Mittlere Windgeschwindigkeit im Jahresverlauf, Abschatzungen zum Ertrag von
WiINAKraftanlagen ... .vveiiiieiee e e st e e st e e et e e e bae e e earaeae s 152
1 T (- o (=T o I PO PP PPT R PPPPP 154
12.4  TabelleNVerzeiChNis .......oocuiiiiiiiee ettt sttt e 157
12.5  AbbildUngsverzeiChNis..........oiiiciiii e e e e 158



Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf GroBe Kreisstadt
1 Einfihrung und Zusammenfassung m Schwandorf

1 EinfUhrung und Zusammenfassung

Das Klimaschutzkonzept der GroRen Kreisstadt Schwandorf dient dem Ubergeordneten Ziel, die
Treibhausgasemissionen der Stadt und jedes einzelnen Einwohners zu reduzieren und somit den
Weg zu einem nachhaltigeren Umgang mit den zur Verfliigung stehenden Ressourcen zu ebnen.
Damit will die Stadt Schwandorf einen kommunalen Beitrag zur Verwirklichung tUbergeordneter
Klimaschutzziele auf Bundes- und Landerebene leisten, aber auch selbst Verantwortung
Ubernehmen. Um dies zu bewerkstelligen, werden in diesem Klimaschutzkonzept konkrete Projekte
und MaBnahmen vorgelegt, welche bilanziell zu einer Verbesserung der Treibhausgasemissionen
fihren werden.

Im folgenden Kapitel 2 werden die fur die KlimaschutzmaRnahmen relevanten Rahmendaten der
Stadt dargestellt. Der Kernbestandteil dieses Abschnitts umreiflt die Bevoélkerungs- und
Stadtstruktur sowie grundlegende geografische Rahmendaten mit pragendem Einfluss auf die drei
groRen Sektoren Industrie und Gewerbe, private Haushalte und Verkehr mit dominierendem
Einfluss auf die Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt durch den Verbrauch von Warme, Strom
und Kraftstoffen. Grundlagen der angewandten Bilanzierungsmethodik sind Kapitel 3 zu
entnehmen. Der Ist-Zustand der Energiewende und Anteil erneuerbarer Energien sowie der lokalen
Gegebenheiten des Warme- und Stromnetzes werden in Kapitel 4 erlautert.

Basierend auf diesen Grundlagen gelingt eine Einschatzung der stadtischen Energie- und
Treibhausgasbilanz (Kapitel 5). Hierbei ermoglicht eine detaillierte Aufteilung nach einzelnen
Energiesektoren und -tragern, die Bedeutung der einzelnen Handlungsbereiche bei
KlimaschutzmaBnahmen hervorzuheben, aber auch die moglichen Entwicklungs- und
Einsparpotenziale in der Gemeinde im Bereich der erneuerbaren Energien abzuschatzen (Kapitel 6
und 7).

Eine daraus entwickeltes Klimaschutzszenario (Kapitel 7), das den Einfluss auf die
Entwicklungspfade der Treibhausgasemissionen illustriert, wird anschlieBend aus den ermittelten
technischen Potenzialen im Gemeindegebiet abgeleitet. Dieses Szenario bildet gleichzeitig die Basis
fiir die Zielsetzungen der Stadt Schwandorf fiir die kommenden Jahre in Kapitel 8.

Das Klimaschutzkonzept und die darin gefassten Ziele stehen und fallen mit der Umsetzung von den
fir die Stadt maRgeschneiderten MaRnahmen, aber auch mit der stetigen Uberpriifung des
Fortschritts bei den Treibhausgaseinsparungen. Die Entwicklungspfade bei Energiebedarf und
Treibhausgasemissionen sowie die Zielsetzungen der Stadt Schwandorf bedirfen einer
strukturierten und realisierbaren Umsetzung. Hierfiir werden einzelnen Handlungsfeldern gezielte
Malnahmen zugewiesen (Kapitel 9). In den kommen Jahren sollen diese MaRnahmen sukzessiv
umgesetzt werden. Da hierbei die erzielten Treibhausgaseinsparungen sichtbar und belegbar sein
missen, ist es von fundamentaler Bedeutung, schon Erreichtes, aber auch in Umsetzung befindliche
Malnahmen regelmaRig zu Uberpriifen und die eigenen Zielsetzungen bei Einsparungen zu
Uberwachen. Deshalb beinhaltet das stddtische Klimaschutzkonzept ein sogenanntes
Verstetigungs- und Controllingkonzept (Kapitel 10), um eine nachhaltige Integration und
Verstetigung der KlimaschutzmalRnahmen im Handeln der Stadt und der Stadtverwaltung zu
etablieren.

Die zugrundeliegenden (ibergeordneten Klimaschutzziele von internationaler bis auf regionale
Ebene, die als Orientierung aber auch der Einordnung der Zielsetzungen der Stadt Schwandorf
dienen sollen, sind im folgenden Abschnitt 1.1 zusammengefasst.
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Abbildung 1 Zeitlich Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland in den einzelnen Sektoren. Fiir die Jahre
2030 bis 2050 werden die Minderungsziele Deutschlands gegeniiber 1990 dargestellt (BMU 2021).

1.1 Vorgaben, Gbergeordnete Zielsetzungen und Definitionen

Um die in diesem Klimaschutzkonzept angedachten Klimaschutzszenarien und Ziele bei
kommunalen Treibhausgaseinsparung einschatzen zu kénnen, ist eine Einordnung in die vorhanden
und den Kommunen Ubergeordneten Zielsetzungen von groRer Bedeutung. Diese Zielsetzungen
kénnen ebenfalls als Motivation flir ambitionierte KlimaschutzmaBnahmen und dem Beitrag der
Stadt zum grolRen Ganzen aufgefasst werden.

Auf internationaler Ebene verpflichteten sich die an der UN-Klimakonferenz teilnehmenden
Industrieldander mit dem Kyoto-Protokoll im Jahr 1995 zu einem volkerrechtlich verbindlichen Ziel
zur Reduktion der Treibhausgasemissionen. Hierbei verschrieben sie sich dem Ziel, in der ersten
Verpflichtungsperiode von 2008 bis 2012 eine Reduktion der Treibhausgasemissionen um
durchschnittlich 5,2 % gegenlber 1990 einzuhalten. Diese Vorgaben wurden von den
teilnehmenden Industrielandern erfiillt. Nach vielen Jahren der Verldangerung wurde 2015 in Paris
ein neues Abkommen entwickelt mit dem bekannten Leitziel, die Erderwdarmung auf deutlich unter
2 °C, wenn moglich auf 1,5 °C gegenliber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Dazu soll der
Scheitelpunkt der globale Treibhausgasemissionen moglichst zeitnah erreicht werden. Die
teilnehmenden Staaten wurden aufgefordert, Strategien fir eine langfristige Senkung von
Treibhausgasen (THG) zu entwickeln, wobei einzelne nationale Klimaschutzbeitrdge regelmaRig
Uberprift und nachgescharft werden sollen.

Der Beitrag der Europdische Union (EU) ist gesetzlich vereinbart und umfasst das Ziel der
Klimaneutralitat bis 2050.

In Deutschland setzte sich die Bundesregierung mit den aktuellen Anderungen des
Klimaschutzgesetzes zum Ziel, die Treibhausgasneutralitat bis 2045 zu erreichen. In Abbildung 1
sind die bereits erreichten Einsparungen und Zielsetzungen zusammengefasst. Ein erstes
Etappenziel stellt die Reduktion der Treibhausgasemissionen bis 2030 um 65 % gegeniiber dem
Niveau im Jahr 1990 dar, welches bereits um 10 % gegeniiber dem vorherigen Minderungsziel

2
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Treibhausgasneutralitdt bedeutet, dass samtlichen Treibhausgase (THG), die zum Beispiel von einer
Kommune ausgestofRen werden durch, Projekte an anderer Stelle in gleichem Umfang dauerhaft gebunden
werden. Somit tritt keine Zunahme von THG in der Umwelt auf. CO,-Neutralitat bezieht sich nur auf CO,,
nicht auf andere Treibhausgase, wie zum Beispiel Methan.

Klimaneutralitat ist bei weitem ambitionierter als Treibhausgasneutralitdt. Hierbei muss nicht nur die
Treibhausgasneutralitdt erreicht werden, sondern auch andere klimawirksame Emissionen oder
Umweltverdanderungen missen kompensiert werden. Dies kann zum Beispiel die Emission von
Aerosolpartikel sein, welche ebenfalls in erheblichem Umfang das Klima beeinflussen kénnen, oder
menschengemachte klimawirksame Verdanderungen an der Erdoberfliche, wie die Abholzung des
Regenwalds oder Verdanderungen der Oberflachenalbedo.

Die Angabe einer Treibhausgasemission erfolgt iiblicherweise durch die Masse an CO,-Aquivalenten (z.B.
in Tonnen, tcoz-4q). Dies dient der Vereinfachung der unterschiedlichen Klimawirksamkeit verschiedener
Gase, die zum Beispiel von einem Kraftwerk emittiert werden. Die verschieden Gasanteile der Emission
erzielen in ihrer Summe den gleichen Klimaeffekt wie die angegebene Masse CO, (Aquivalent) in der
Atmosphdre. Methan z.B. wirkt iber 100 Jahre ungefdhr 25-mal stérker als CO,.

nachgescharft wurde. Als weiteres Zwischenziel soll bis in das Jahr 2040 eine Minderung der
Emissionen um 88 % eintreten.

Der Freistaat Bayern setzt sich mit der Emissionsminderung von 65 % gegeniiber 1990 bis 2030 die
gleichen Ziele wie sie auf Bundesebene beschlossen wurden, wobei eine Klimaneutralitdt bereits
bis 2040 vorgesehen ist. Eine Vorreiterrolle soll dabei die Staatsregierung einnehmen, welche
bereits bis 2023 klimaneutral sein soll. Generelle Zielsetzungen fiir Bayern wurden mit dem
Bayerischen Klimaschutzgesetz gesetzlich verankert.

Bei der begrifflichen Verwendung von Klima-, Treibhausgas-, oder CO,-Neutralitat ist es sinnvoll,
die verwendeten Definitionen zu hinterfragen (Umweltbundesamt 2021). Haufig werden dabei in
Wirtschaft und Politik die Begriffe synonym verwendet oder unterschiedlich ausgelegt. In den
Infoboxen werden die Definitionen relevanter Begriffe und ihre Verwendung in diesem
Klimaschutzkonzept eingefiihrt, da eine eindeutige Unterscheidung der Begriffe fir die
Einschatzung der gesteckten Ziele entscheidend ist.

Auf kommunaler Ebene befindet sich zum Beispiel das integrierte Klimaschutzkonzept des
Landkreis Schwandorf, welches bereits Jahr 2012 verabschiedet wurde, aber auch das hier
vorliegenden integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Schwandorf.

Bei der Vielzahl an aufgelisteten Zielen und zu erreichenden Einsparungen ist es durchaus schwierig,
den Uberblick zu behalten. Nur durch eine stetige Uberwachung der Fortschritte kénnen

THG-Vermeidung/-Einsparung: Wenn beispielsweise ein fossiles Kraftwerk durch ein gleich starkes und
durch erneuerbare Energien betriebenes Kraftwerk ersetzt wird, ist zu berticksichtigen, dass erneuerbare
Energien im Laufe ihres Lebenszyklus ebenfalls Treibhausgase emittieren. So entstehen bei der
Herstellung/Installation einer Windkraftanlage Emissionen, welche auf den produzierten Strom
angerechnet werden missen. Daher kénnen mit einer solche AustauschmaRnahme lediglich CO»-
Emissionen vermieden/eingespart werden. Selbst bei einem hundertprozentigen Anteil erneuerbarer
Energien werden bilanziell THG emittiert.

THG-Entfernung/-Bindung: Die THG-Emissionen zum Beispiel eines Kraftwerks werden in gleichem Anteil
durch MaBnahmen in der Natur gebunden. Dies kann durch das langfristige Entfernen von CO, aus der
Umwelt wie zum Beispiel durch dauerhafte unterirdische Speicherung oder langfristige Bindung in neu
gepflanzten Baumen erreicht werden.

Kompensation: Ein Kommune finanziert ein Projekt, bei welchem THG-Emissionen im Umfang der eigenen
Emissionen vermieden oder gebunden werden. Ein Beispiel ware die Finanzierung eines Austauschs von
fossilen Kraftwerken durch Photovoltaik-Anlagen in Entwicklungslandern, wodurch global CO,-Emissionen
vermieden werden.
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Abbildung 2 Darstellung der gemessenen globalen Temperaturabweichung und COz-Konzentration der letzten 150 Jahre
(BMU 2021).

Schwéachen bei der Umsetzung, aber auch der Einfluss bereits umgesetzter MaBnahmen kontrolliert
werden. Dieses sogenannte Controlling stellt Gber alle Ebenen bis zu den einzelnen Kommunen
einen fundamentalen Bestandteil von Klimaschutzbestrebungen dar.

Auf Bundesebene werden die Klimaschutzziele in Deutschland alle zwei Jahre durch eine
Expertenkommission geprift (ERK 2022). Der Expertenrat stellte im letztjahrigen Report fest, dass
sowohl die bisherige Emissions-Reduktionsrate als auch das Ausbautempo bei erneuerbaren
Energien und der Elektromobilitdt in Deutschland noch ,bei weitem“ nicht ausreicht, um die
Klimaschutzziele bis 2030 zu erreichen (ERK 2022).

Die deutschlandweiten Verfehlungen im Bereich der Energie- und Mobilitdtswende stellen eine
wichtige Motivation fir ein Klimaschutzkonzept dar, das als Leitfaden und mit konkreten Zielen zur
Umsetzung ein Erreichen der libergeordneten Zielsetzungen wahrscheinlicher macht.

Um auch finanziell Druck auf Treibhausgasemittenten zu erhdhen, wurde bereits 2005 der
Europdische Emissionshandel eingefiihrt, der sich auf die Sektoren Industrie, Kraftwerke und
Luftverkehr bezieht. Im Jahr 2021 wurde mit dem nationalen Emissionshandel der Bereich der
Warmeerzeugung und des Verkehrs und damit die Brennstoffe wie Diesel oder Erdgas
aufgenommen. Durch von Jahr zu Jahr steigende Preise der CO,-Emissionszertifikate werden
finanzielle und wirtschaftliche Anreize geschaffen, Treibhausgase einzusparen, wodurch die
Energie- und Verkehrswende beschleunigt werden soll. Die Preise pro Tonne CO; liegen bereits bei
30 € und werden 2025 bei 45 € liegen. Danach beginnt die Versteigerungsphase der Zertifikate mit
Preisen zwischen 55 € und 65 € im Jahr 2026. Im Jahr 2023 sollen dazu auch Kohle und 2024 Abfall
als besteuerte Brennstoffe hinzukommen (DEHSt 2022).

Neben dieser Besteuerung schaffen bereits heute die verglichen mit konventionellen Kraftwerken
deutlich niedrigeren Stromgestehungskosten von erneuerbaren Energien (ISE 2021), insbesondere
von Photovoltaik und Windkraft, Anreize die Energiewende voranzutreiben.

1.2 Warum ein Klimaschutzkonzept

Fiir die Einschatzung der Ubergeordneten, internationalen Ziele ist es von groRer Bedeutung, die
Konsequenzen unseres eigenen Handelns zu verstehen. Das Verstandnis von Klimaveranderungen,
die sich Giber Generationen erstrecken und deren Auswirkungen fir den Einzelnen teilweise schwer
abschéatzbar und verstandlich sind, entzieht sich hdufig unserem Alltag. Dennoch hat Deutschland
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Abbildung 3 Prognose der mittleren Jahrestemperatur in der Region Schwandorf fiir verschiedene globale
Emissionsszenarien (Representative Concentration Pathway, RCP) mit damit einhergehenden Strahlungsantrieb ab
Referenzzeitraum (1971-2000). RCP 2.6 entspricht einem Pfad mit extrem strengen KlimaschutzmafSnahmen und
abnehmenden CO,-Emissionen bereits ab 2020. RCP 8.5 reprdsentiert ein ,,worst-case“-Szenario mit weiter ansteigenden
Emissionen bis 2100. (Layout kompakter gestaltet, https://klimainformationssystem.bayern.de/klimatool/)

einen erheblichen Anteil der globalen CO,-Emissionen zu verantworten (BMU 2021), die seit der
Industrialisierung zu einem drastischen Anstieg der Treibhausgasemissionen gefiihrt hat. Es ist
wissenschaftlich erwiesen, dass die in Abbildung 2 verdeutlichte menschengemachte Erhéhung der
Treibhausgaskonzentration und damit einhergehenden Verdanderungen im Treibhauseffekt den
globalen Temperaturanstieg erklart.

Auch in Schwandorf sind bereits heute Veranderungen ersichtlich. Laut dem nationalen Klimareport
des DWD (DWD 2021) liegt der aktuelle Temperaturanstieg im Freistaat Bayern bereits bei Gber 1,9
°C und auch Stationsdaten des DWD belegen erhebliche Temperaturveranderungen in den letzten
Jahrzehnten in Schwandorf (siehe Tabelle 1 in Abschnitt 2.3).

Um die zukiinftigen Konsequenzen des Klimawandels fiir die Region um Schwandorf zu
verdeutlichen, sind in Abbildung 3 die Auswirkungen von zwei extremen Entwicklungspfaden der
Treibhausgasemissionen dargestellt. Vereinfacht gesagt ist bei global weiter zunehmenden
Treibhausgasemissionen mit einer erheblichen Zunahme der Temperatur im Landkreis Schwandorf
zu rechnen. Nur bei extrem strengen KlimaschutzmaBnahmen, bei welchen bereits ab dem Jahr
2020 die weltweiten Treibhausgasemission riicklaufig sein missten, wiirden die angestrebten Ziele
zur Einhaltung der 2 °C Grenze erreicht werden (STMUV Bayern 2021b).

Da Temperaturerhohungen nur eine von vielen zukiinftigen Veranderungen im Laufe des
Klimawandels fiir die Region Schwandorf darstellen, fasst die Infobox Kernpunkte weiterer
Klimafolgen fiir Bayern, entnommen aus dem Klima-Report Bayern 2021 (STMUV Bayern 2021),
zusammen. Es ist hervorzuheben, wie wichtig es ist, den Scheitelpunkt der CO,-Emissionen bereits
im Jahr 2020, aber spatestens 2030, zu erreichen. Fir die Begrenzung der Erderwdrmung auf 2 °C
ist es notwendig, dass auf globaler Ebene die Emissionen bis 2030 um 25 % gegeniiber 2010 und bis
zum Jahr 2070 auf null sinken. Um die Temperaturanderungen bis 2100 auf gar 1,5 °C zu begrenzen,
wadre eine noch verscharfte Reduktion der Emissionen bis 2030 auf 45 % und bis 2050 auf netto null
notwendig (IPCC 2018).
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Klimafolgen/Herausforderungen in Bayern basierend auf dem Klima-Report Bayern 2021 (STMUV
Bayern 2021):

=>» Ohne Klimaschutz: Temperaturanstieg von Gber 3,8 °C in Bayern bis 2100 (Vergleich zu 1971-2000)

=> Entwicklung der Niederschlage leicht abnehmend (langerfristig uneindeutig):
e Leicht Abnahme im Sommer, leichte Zunahme im Winter

=» Zunahme von Extremwetterereignissen: Starkregen
e Gefahr von Hochwasser: Einige Stadtteil in Schwandorf wiirden Uberflutet bei einem
hundertjdhrlichen Hochwasser (www.wwa-wen.bayern.de). > Investitionen in
Hochwasserschutz notwendig
= Zunahme von Extremwetterereignissen: Hitze und lange Diirreperioden
e Niedrigwasser: Verringerung der Abfliisse um bis zu 15 %, steigende Wassertemperaturen
- Einfluss auf Gewdasserokologie und Energieerzeugung
e landwirtschaft: Hohere Temperaturen > Mehr Verdunstung —>  Abnahme
pflanzenverfiigbaren Wassers = Schaden/Kosten/Anpassung notwendig
e Wald & Forstwirtschaft:  CO2-Senkenwirkung  Wald  gefdhrdet, Dirre >
Schaden/Kosten/Anpassung notwendig
= Zunahme an Hitzetagen/Tropennéachten: Belastung/Risiko fir alte und schwache Menschen
-> Anpassungen in Stadt-/Gebaudestrukturen notwendig

Somit sind die in Abbildung 3 gezeigten moglichen Entwicklungen direkt von unserem Verhalten
abhangig. Auch wenn global betrachtet alle Staaten einen Beitrag zu Reduktion der
Treibhausgasemissionen leisten miussen, ist die Rolle der groRen Industriestaaten mit ihrem
dominanten Anteil am globalen CO,-Ausstol3, als Vorreiter aber auch als Hauptverantwortliche, von
essenzieller Bedeutung. Um national konkrete Ziele fiir diese Temperaturgrenzwerte einzuhalten,
muss auch auf kommunaler Ebene entgegengesteuert werden. Dies ist der Beweggrund dafiir, dass
von vielen Gemeinden und nun auch von Schwandorf ein Klimaschutzkonzept entwickelt wird.

In unserem alltaglichen Leben gibt es viele Stellschrauben, um eine nachhaltige Verdnderung
unserer Umweltbilanz zu etablieren. Auch kleine Schritte eines Einzelnen multipliziert mit 30.000
Einwohner kénnen viel verdandern. Neben dem aktiven Handeln jedes Einzelnen besteht die
Moglichkeit, durch Zusammenschliisse von Birger, wie z.B. bei der Initilerung von Biirger-
Solarparks oder lokalen Warmeldsungen, viel zu bewegen. Eine Lenkung durch Gesetzgebung und
Politik auf Bundes- und Landesebene, aber auch die Umsetzung in den Kommunen erméglicht erst
einschneidende Veranderungen. Die Herausforderungen der Energie- und Mobilitatswende kénnen
durch gemeinsames AnstofRen von GroRprojekten, (ibergeordneten Steuerungsmechanismen und
dem Beitrag jedes einzelnen Biirgers gestemmt werden. Um den kommenden Jahren eine Struktur
und Handlungsbasis zu geben, wurde dieses Klimaschutzkonzept der Stadt verfasst, geférdert durch
die Nationalen Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz und
auf Grundlage eines Beschlusses des Deutschen Bundestages.
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1.3 Leitbild ,Klimaschutz in der GroRen Kreisstadt Schwandorf”

Die GroRe Kreisstadt Schwandorf erkennt die Folgen des anthropogenen Klimawandels in seinem
globalen Ausmal? an und sieht die Verantwortung und Ursachen fiir diese Verdanderungen anteilig
auch bei sich selbst.

Die Stadt Schwandorf erkennt ihre Vorbildfunktion im Sinne des Bayerischen Klimaschutzgesetzes
Art. 3 Abs. 5 an und verpflichtet sich, diese in ihrem Zustandigkeitsbereich bestmdglich zu erfillen
und damit ihren Beitrag zum Erreichen der auf internationaler, bundes- und landespolitischer
Ebene verfassten Klimaschutzziele zu leisten.

Das Ubernehmen dieser Vorbildfunktion und das aktive Voranschreiten beim Klimaschutz sollen
ganz bewusst die Blirgerschaft sowie die Wirtschaft und Industrie zum Handel anregen und somit
der gesamtgesellschaftlichen Aufgabe des Klimaschutzes dienlich sein.

Um eine Fuhrungsrolle in der Stadt Schwandorf einzunehmen, bedarf es der nachhaltigen
Integration des Klimaschutzes in die Stadtverwaltung und Stadtpolitik. Nur so kénnen die leitende
Funktion und Gestaltungsverantwortung bei diesem Thema lGbernommen werden. Bei in Zukunft
anstehenden Entwicklungen, Projekten oder zu fassenden Beschliissen in der Stadt werden die
direkten und indirekten Auswirkungen auf den Klimaschutz bertcksichtigt. Dazu gehort auch die
Anerkennung der Klimafolge- und Umweltkosten durch den anthropogenen Klimawandel (Flaute,
Reuschel und Stéver 2022, Rechsteiner und Hertle 2022) .

Die Stadt Schwandorf sieht die Chancen, die durch das Vorantreiben des Klimaschutzes in der
Kommune und den dabei getdtigten Investitionen entstehen; sei es die Kraftigung des
Industriestandortes, die Steigerung der lokalen Wertschépfung oder die Schaffung eines
attraktiven, angepassten Lebensraums in der Stadt Schwandorf.
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2 Rahmendaten

2.1 Geographische Beschreibung

Die grolRe Kreisstadt Schwandorf befindet sich im Regierungsbezirk Oberpfalz rund 30 km nordlich
von Regensburg in den stidwestlichen Auslaufern des Oberpfalzer Waldes. Schwandorf liegt im
Ostlichen Teil des gleichnamigen Landkreis Schwandorf, der sich bis zur tschechischen Grenze
ausdehnt. Wie in der Gebietsibersicht in Abbildung 4 gezeigt, wird das Stadtgebiet von der Naab,
einem Nebenfluss der Donau, in einen ungefahr gleich groRen 6stlichen und einen westlichen Teil
getrennt.

2.1.1 Stadtische Flachen

Die Gebiete 6stlich der Naab sind gepragt durch ausgedehnte Niederungen durchzogen von groRen
Siedlungsgebieten mit einer insgesamt hoheren Besiedlungsdichte, ausgepragter
Verkehrsinfrastruktur und guter Anbindung an die Autobahn 93 und den Schienenverkehr. Westlich
der Naabaue befinden sich weitldufige Flachen, die Gberwiegend durch landwirtschaftliche Nutzung
gepragt sind, groRe Waldflachen auf Hohenzligen aufweisen und worin sich nur einzelne Dorfer und
Weiler verteilen.

Den GroRteil der insgesamt 12.380 ha der Stadt Schwandorf nehmen mit 42 % landwirtschaftliche
Flachen (5.217 ha) sowie knapp 32 % Wald (3.941 ha) ein (Bayerisches Landesamt fiir Statistik
2022). GroRe Industrie und Gewerbefldchen (insgesamt 375 ha) liegen vor allem im Stiden und
Sidosten der Stadt Schwandorf, wobei sich lediglich ein groer Industriebetrieb im landlicheren
Gebiet westlich der Naab befindet. Unter insgesamt 1.374 ha Siedlungsflache befinden sich 572 ha
Wohnbauflachen.

Die landwirtschaftlichen Nutzflaichen bestehen zu knapp 20 % aus Dauergrinland (Wiesen und
Weiden) und 80 % Ackerflachen. Ein Drittel dieser Ackerflachen werden zum Anbau von Silomais
und Pflanzen zur Grinernte und damit fir die energetische Nutzung oder flir Futtermittel
verwendet (Stand 2016).

Im Westen, an der Grenze zur Nachbargemeinde Burglengenfeld, befinden sich Hohenziige mit
einer Uberhéhung von iiber 150 m unmittelbar an der Naab. Die Gemeindefliche weist Hohen
zwischen 350 und 512 m . N.N. auf.

Eine Besonderheit des Stadtgebiets ist der hohe Anteil an Gewasser- (4,6 %) und Feuchtgebieten,
die sich Gber Teile der Niederungen 6stlich der Naab erstrecken. Stdlich von Schwandorf befinden
sich ausgedehnte Seen und nasse Wald und Moorflachen, im Nordosten befinden sich das
Charlottenhofer Weihergebiet. Im Umfeld dieser Gewasser befinden sich viele Feuchtgebiete mit
moorartigen Boden, welche teilweise als ausgewiesene NATURA2000 Gebiete einen erheblichen
Okologischen Wert besitzen. In diesen Gebieten wurde in den vergangenen Jahrzehnten Flachen
fiir die Forst- und Landwirtschaft nutzbar gemacht. Dabei wurden die Flachen mit kiinstlichen
Graben zur Entwdasserung versehen, um den Grundwasserspiegel abzusenken und die Bdden
trockenzulegen.

2.1.2 Bevolkerung

In der Stadt Schwandorf leben derzeit rund 30.000 Einwohnern. Bis in das Jahr 2039 ist von einer
Zunahme der Bevolkerung um 2 % auszugehen (Bayerisches Landesamt fiir Statistik 2021). Im
gleichen Zeitraum soll sich die Altersverteilung in Richtung der alten Bevolkerung verschieben,
wobei sich das Durchschnittsalter von 44,6 auf 46,4 Jahre erhoht. Die Altersgruppe lGber 65 Jahre
wird bis in das Jahr 2039 einen Zuwachs in Héhe von 30 % erfahren.
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Abbildung 4 Ubersichtskarte der Grofien Kreisstadt Schwandorf. Die Gemeindegrenzen sind violett gekennzeichnet.
Bezogen von www.karten.energieatlas.bayern.de.

Dieser demographische Wandel kann neben den gesellschaftlichen und wirtschaftlichen
Auswirkungen beispielsweise durch Verdnderungen im Warme- und Verkehrssektor, aber auch
durch altersbedingtes Konsumverhalten und finanziellen Status auch Einfluss auf die Energie- und
Treibhausgasbilanz nehmen.

Laut einer Studie des Umweltbundesamt (Umweltbundesamt 2016) weist die Altersklasse zwischen
50 und 65 Jahren bedingt durch die noch vorhandene Berufstatigkeit, der nach wie vor hohe
Alltagsmobilitdt, aber auch hohem finanziellen Status und Konsum den héchsten Energieverbrauch
der Bevolkerung auf.

Bei einem hoheren Anteil an alten Menschen in der Bevolkerung ist von einem erhdhten
Warmebedarf, aber auch von einer Abnahme der Alltagsmobilitat auszugehen (Umweltbundesamt
2016).

In den vergangenen Jahren hat sich das mittlerer Haushaltseinkommen in Schwandorf positiv
entwickelt und ist zwischen 2012 und 2017 um 20 % gewachsen (Bayerisches Landesamt fir
Statistik 2022). Der Gesamtenergieverbrauch der Bevdlkerung nimmt dabei mit der Hohe des
Einkommens und damit dem Wohlstand zu, unter anderem getrieben durch die Alltagsmobilitat
und Urlaubsreisen (Umweltbundesamt 2016).
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2.1.3 Gebaudebestand und Wohnungen

Rund 16 % der Treibhausgasemissionen in Deutschland gehen auf den Gebaudesektor zuriick (BMU
2021). Der Gebdudebestand in Schwandorf zeichnet sich durch einen hohen Anteil (58 %) an
Wohngebduden mit nur einer Wohnung ab (Bayerisches Landesamt fiir Statistik 2022). Die
Gebietskulisse vieler Viertel/Stadtteile ist durch Einfamilienhduser gepragt. Dabei handelt es sich
um eine energetisch vergleichsweise ineffiziente Unterbringung gegeniiber Wohngebduden mit
mehreren Wohnungen und gréRBere Anzahl an Bewohnern. Dieser Umstand spiegelt sich auch in
der mittleren Anzahl an Bewohner pro Wohngebdude in Hohe von 3.8 in Schwandorf ab, die
deutlich niedriger ausfallt als in groReren Stadten wie zum Beispiel Regensburg (6,82) oder
Nirnberg (7,22). Die mittlere Wohnfliche pro Wohnung ist dabei in Schwandorf mit 99,5 m? um 30
% grofSer als in diesen beiden groReren Stadten.

Der Energieverbrauch privater Haushalte geht zu 84,2 % auf Raumwarme- und Warmwasserbedarf
zurick (Umweltbundesamt). Somit stellen insbesondere Einfamilienhduser mit einer
eigenstindigen dezentralen Heizinfrastruktur mit Ol- oder Gasheizungen eine groRe
Herausforderung fiir die Warmewende dar.

2.1.4 Beschaftigung und Gewerbe

Deutschlandweit besitzt die Energiewirtschaft einen Anteil von 30 % an den
Treibhausgasemissionen, dicht gefolgt von 24 % aus der Industrie (BMU 2021). Ein besonders
energieintensiver Sektor ist dabei das verarbeitende Gewerbe, welches zu zwei Dritteln fir die
Emissionen verantwortlich ist. In Schwandorf sind derzeit 13 Betriebe mit rund 3700 Beschéaftigen
in diesem Sektor aktiv und stellen damit ein Viertel der rund 14000 sozialversicherungspflichtigen
Arbeitnehmer (Bayerisches Landesamt fiir Statistik 2022).

Fir notwendige Pendelbewegungen sind dabei insbesondere die groRten Unternehmen in
Schwandorf wichtig, da sich an einzelnen Standorten teilweise (iber 1000 Mitarbeiter taglich
einfinden. Neben den lokal ansdssigen Firmen nimmt auch das Industrie- und Gewerbegebiet im
benachbarten Wackersdorf eine wichtige Rolle bei der Beschaftigungsstruktur der Stadt ein.

Einrichtungen im Bereich der Bildung und Pflege stellen ein weiteres nicht zu vernachldssigenden
Beschaftigungsfeld flr insgesamt 961 Menschen in Schwandorf dar. Diese Beschaftigten sind fir
8303 Schiler (auch aus beruflichen Schulen), Kindergartenkinder und altere Menschen zustandig.
Neben der hohen Anzahl an Menschen in dieser Bevolkerungsgruppe und den damit verbundenen
Bewegungsprofilen stellt diese besonders schutzbedlrftig Gruppe eine besonders hohe
Herausforderung im Bereich der Verkehrsplanung dar.

Trotz der nur 144 Beschaftigten in den insgesamt 129 in Schwandorf angesiedelten
landwirtschaftlichen Betrieben geht von der Landwirtschaft deutschlandweit ein nicht
unerheblicher Anteil der Treibhausgasemissionen in Héhe von 8 % aus.

2.2 Verkehr

Mit insgesamt 20 % nimmt der Verkehrssektor den drittgrofSten Anteil an den
Treibhausgasemissionen in Deutschland ein (BMU 2021). Der motorisierte Individualverkehr (MIV)
ist dabei allein fur Gber 60 % dieser Emissionen verantwortlich.

Mit 0,64 PKW pro Einwohner (Bayerisches Landesamt fiir Statistik 2022) besitzen die Biirger in
Schwandorf im Vergleich zum Bundesmittel von 0,58 (Statistisches Bundesamt (Destatis), 2022)
deutlich mehr PWK. Dies weist auf die groRe Bedeutung des MIV in Schwandorf hin, welcher
insbesondere in den Dorfern der Umgebung ein essenzielles Mittel der Alltagsmobilitat darstellt.

10



Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf GroBe Kreisstadt

2 Rahmendaten M) Schwandorf

Stmgsr

[ KA =

ponie

S o
asgrube g b 61
v,
G J &
Richtung Amberg £ U}

O Freizeit

(D Bildung & Betreuung
B Arbeitszentren

& Einkaufen
L ]
.'"a e \erkehrsachsen
LJ
X))
L]
L]
[ |
o #n :“
tter
berguiBt¢ 5260 caiicker
%) ./ >, _ F
Naabsiegenh ) @ " )
q& '
;0:4 ‘
e ————— I ———— — """.0..‘
RIIRS asasetetete o
RS K
RRAIRIRRKD <
ERKKE” Lo%:
RIRIRKRES ] orf
7 teteteteld]
Sosetelelods)
ALK

xsaus-Aliee
o
o

imstetten S

L |
Kunthau

Abbildung 5 Relevante Ballungszentren im Stadtgebiet der Sektoren Arbeit, Bildung und Pflege, Einkauf, Freizeit und
Mobilitét die maf3geblich fiir das Mobilitdtsaufkommen der Stadt verantwortlich sind. Der Bahnhof wurde in der
Kategorie Arbeitsstdtte und Freizeit eingegliedert, um die Bahnpendler miteinzubeziehen. Basiskarte von
Openstreetmap.org.

2.2.1 Verteilung stadtischer Infrastruktur und Verkehrswege

Die Verteilung von stadtischer Infrastruktur stellt die Grundlage fiir das Bewegungsprofil der
Einwohner in der Stadt dar. Der Weg zur Arbeit, Dienstreisen und die Freizeitgestaltung sind jeweils
rund fir ein Viertel der Gesamtemissionen von Treibhausgasen im Verkehrssektor verantwortlich
(Umweltbundesamt 2020). Ein weiterer Anteil von 20 % ist durch Erledigungen und Einkauf zu
erklaren. In Abbildung 5 sind daher die relevanten Ballungszentren fiir Arbeit, Bildung und Pflege,
Einkaufen und Freizeitgestaltung in Schwandorf abgebildet. Diese Zentren stellen fiir samtliche
Altersklassen wichtige Knotenpunkte im taglichen Leben dar und sollten mit allen Verkehrsmitteln
effizient erreicht werden. Der Ist-Zustand des Anteils der Verkehrsmittel wird in Abschnitt 2.2
erlautert.

Die Hauptverkehrsachsen in Schwandorf sind sternférmig angeordnet (Abbildung 5), wobei das
Stadtzentrum als Verbindungspunkt dieser AusfallstraBen fungiert. Der Bahnhof als weiteres
wichtiges Mobilitatszentrum liegt ebenfalls zentral, stidlich des Zentrums und besitzt einen Park &
Ride Parkplatz. Die Ost-West Verbindung ist flr den regionalen Verkehr zwischen Amberg
(nordwestlich von Schwandorf) und Richtung Siidosten (Nachbargemeinde Wackersdorf) mit der
Autobahnanbindung von grolRer Bedeutung.

Ein Problem der aktuellen Verkehrslage in Schwandorf ist dabei, dass eine effiziente Ost-West
Verbindung durch das Zentrum unterbrochen wird. Uberregional besteht die Méglichkeit die
Innenstadt Gber die Autobahn nérdlich von Schwandorf mit der B85 Richtung Amberg (A6) zu
umfahren, jedoch flieRt auch ein erheblicher Anteil direkt durch die Stadt, eingeleitet durch die
Wackersdorfer Stralle. Dieser wird von Ost nach West direkt durch die Innenstadt gefiihrt, wobei
der Marktplatz und eine innerstadtische Einkaufsstrale mit zdhflieRendem Verkehr und hohem
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Zu FuB Fahrrad MIV-Fahrer MIV-Mitfahrer ov
Oberpfalz 18 8 53
Amberg 23 8 49
Regensburg (kreisfreie Stadt) 26 16 EL)

Amberg-Sulzbach 19
Cham 15 3
Neumarkt i.d.OPf. 18
Neustadt a.d. Waldnaab 14 H
Regensburg (Landkreis) 18
Schwandorf 12 5

Tirschenreuth 19 5 62

Angaben in Prozent; gegebenenfalls von 100 Prozent abweichende Summen ergeben sich durch Rundung einzelner Anteilswerte,
Ergebnisse fiir die kreisfreie Stadt Weiden i.d.OPf aufgrund geringer Fallzahlen nicht darstellbar

. MiD 2017 | Freistaat Bayern

Abbildung 6 Anteil der Verkehrsmittel auf den Wegen in Stddten und Landkreisen des Regierungsbezirks Oberpfalz
(infas, DLR, IVT und infas 360 2019).

FuRgangeranteil durchfahren werden muss (kurze blau gestrichelte Linie in Abbildung 5). Eine
weitere Option der Ost-West-Verbindung besteht darin, das Zentrum stdlich am Bahnhof mit
einem rund einem Kilometer langeren Umfahrung Gber mehrere Ampeln zu umgehen. Um das
Stadtzentrum nordlich zu umfahren, wird haufig der Stadtteil Weinberg als Umgehung der
verkehrsreichen Innenstadt genutzt (lange blau gestrichelte Linie). Dabei missen die Fahrzeuge
rund 80 Hohenmeter bewaltigen, wobei ein erheblicher Mehrverbrauch an Sprit zu erwarten ist
und nur eine marginale Verkiirzung der Wegstrecke ermoglicht wird.

Das Radwegenetz ist in der Stadt sehr unterschiedlich ausgebaut. In manchen Bereichen der
Hauptverkehrsachsen, wie der Wackersdorfer und Regensburger Stralle, befinden sich teils gut
ausgebaute Radwege. In vielen Bereichen der Stadt weist die Radinfrastruktur jedoch Schwachen
bei der Absicherung der Radfahrer auf oder die Infrastruktur fehlt ganzlich. Diese Liicken im
Radwegenetz verhindern derzeit noch eine sichere und komfortable Teilnahme am StralRenverkehr
und dirften somit einen moglichen Grund fiir den geringen Anteil an Radfahrenden in der Stadt
darstellen.

2.2.2 Rad- und Verkehrsmittelanteil, Ist-Zustand der Verkehrswende

In einer Studie im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verkehr digitale Infrastruktur (Abbildung 6),
weist der Landkreis Schwandorf den kleinsten Anteil an nicht-motorisierten Verkehrsmitteln (17 %,
zu Ful und Fahrrad) im Regierungsbezirk Oberpfalz auf (infas, DLR, IVT und infas 360 2019). In
Regensburg liegt dieser Anteil bei 42 % und zeigt das vorhanden Potenzial, zumindest im ndheren
Umfeld der Stadt Schwandorf und deren Kernstadt. Der tagliche Weg zur Arbeit wird in der
Bevolkerung zu einem erheblichen Anteil mit dem Auto zuriickgelegt.

Dabei bieten groRe Bereiche der Stadt Schwandorf durch die Topografie der Naab Niederungen
besonders gute Voraussetzungen fiir den Radverkehr. Lediglich der Stadtteil Weinberg im
Nordosten der Stadt ist mit einer Uberhdhung von {iber 80 Hshenmetern und den von der Natur
vorgegebenen sehr steilen Strallen wenig radfreundlich.

Die Zielsetzungen der bayerischen Staatsregierung, den Anteil des Radverkehr am Gesamtverkehr
von 2017 mit 10 % auf 20 % bis 2025 zu erhdhen, ist mit aktuell 11 % Radanteil derzeit noch in
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Abbildung 7 Zulassungsstatistik von PKW in der Stadt Schwandorf zum 31.12.2022. Landratsamts Schwandorf,
KFZ-Zulassungsbehdrde.

weiter Ferne. Das vorhanden Potenzial wird dadurch unterstrichen, dass im Regierungsbezirk
Oberpfalz 78 % der Personen ein Fahrrad besitzen (infas, DLR, IVT und infas 360 2018).

Basierend auf der Zulassungsstatistik der KFZ-Zulassungsstelle des Landratsamt Schwandorf (vgl.
Abbildung 7) liegt der Anteil an PKW mit reinem Elektroantrieb im Jahr 2022 in Schwandorf bei 1,6
% und somit 25 % unter dem deutschen Mittelwert (2,08 %). Der Kraftfahrzeugbestand in
Schwandorf nahm zwischen 2016 und 2021 um 8 % zu und unterstreicht damit die Bedeutung des
PKW fiir die Biirger. Die Elektromobilitdt nimmt nur langsam Fahrt auf in Schwandorf, verdeutlicht
durch einen Anteil von 18,5 % bei den Neuzulassungen.

Der OPNV im Stadtgebiet umfasst 12 Buslinien. Der Stadtbus mit zwei Linien stellt mit einer
Halbstundentaktung ein attraktives Angebot in der Kernstadt und den daran anliegenden Stadteilen
dar. Auch die Anbindung an die Nachbargemeinde Wackersdorf und nach Regensburg ist durch den
OPNV ausreichend abgedeckt. Die Anbindung der landlichen Gebiete im Umkreis der Stadt gestaltet
sich aufgrund der geringen Einwohnerzahl als duBerst fordernd und so werden diese Bereiche
lediglich mit zwei bis drei Schulbussen pro Tag angefahren. Neben diesen Buslinien gibt es durch
den Landkreis ein Rufbus-System ,BAXI“ mit vereinzelten Fahrten am Abend und Wochenende
sowie ein bezuschusstes Taxi-Projekt mit 50 % ErmaRigung fir Jugendliche zwischen 14 und 21
Jahren.

Schwandorf ist gut an die Bahn angebunden und der Bahnhof befindet sich in direkter Nahe zum
Zentrum. Der Bahnhof ist von (berregionaler Bedeutung, da er als Schnittstelle zwischen den
Stadten wie Nirnberg, Hof, Regensburg oder Furth i. Wald/Prag dient. Die Strecke ist noch nicht
elektrifiziert, weilt aber eine sehr gute Taktung in Richtung dieser zuvor genannten Stadte auf. Die
Bundesregierung hat sich bis 2030 das Ziel gesetzt eine Verdopplung der Fahrgastkilometer zu
erreichen, dies muss auch durch eine verkehrsgerechte Infrastruktur gewéahrleistet werden. Ein P+
R am Bahnhof in Schwandorf ist vorhanden, allerdings ist die Anbindung des Bahnhofs fir den
Radverkehr noch nicht optimal und auch bei den sicheren Abstellmdglichkeiten besteht
Handlungsbedarf. Das bei weitem gréRte Problem und nicht zu unterschitzende Hemmnis bei
diesem Verkehrsmittel stellt die nach wie vor mangelnde Barrierefreiheit des Bahnhofs dar und
schrankt dabei alte und in der Bewegung eingeschriankte Menschen sowie Familien mit kleinen
Kindern erheblich ein.

2.2.3 Pendelbewegungen

Die Einwohner der Stadt Schwandorf verteilen sich auf 62 Gemeindeteile, wobei viele davon kleine
Dorfer oder Weiler sind, die sich deutlich von den groRen Siedlungsgebieten der Stadt Schwandorf
absetzen. Insbesondere die Bewohner der umliegenden Doérfer sind daher Uberwiegend auf die
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Abbildung 8 Tdgliche Pendelbewegungen in der Stadt Schwandorf nach Hauptpendelstrémen und Anzahl an Pendlern.
Einpendler links, Auspendler rechts. Grafiken bezogen von pendleratlas.statistikportal.de

Nutzung von PKW fiir die Pendelbewegungen aber auch samtliche Erledigungen in der Stadt
angewiesen und steigern dadurch den Anteil des motorisierten Individualverkehrs (MIV). Die knapp
8.000 Binnenpendler sind darauf angewiesen, schnell von den umliegenden Dérfern in die
Arbeitszentren oder beruflichen Schulen zu gelangen. Gerade bei den Binnenpendlern ist das
Potenzial fir den Umstieg auf den Radverkehr am groéten.

Bei den Ein- und Auspendlern verdeutlicht die durchschnittliche Pendelstrecke (einfach) von 18,8
km (www.deutschlandatlas.bund.de/DE/Karten) die Alternativiosigkeit des PKW bei
Pendelbewegungen in den landlichen Gebieten und diinn besiedelten benachbarten Gemeinden.

Die groBten Ein- und Auspendelstrome sind in Abbildung 8 aufgelistet und veranschaulicht. Mit
Uber 11.000 Einpendlern und 8.000 Auspendler (www.statistikportal.de) weist Schwandorf ein
positives Pendlersaldo (3.000 Pendler) auf, was den wirtschaftlich attraktiven Standort hervorhebt
und gleichzeitig auf grofRe Herausforderungen im Bereich der Mobilitdtswende hindeutet.

Bei den Auspendlern ist insbesondere die groRe Anzahl an Pendlern in das rund 35 km entfernte
Regensburg und die groRRen Industriegebiete bei Wackersdorf hervorzuheben. Die Einpendler
kommen lberwiegen aus den direkt anliegenden Nachbargemeinden.

Bei 230 Arbeitstagen im Jahr kommt somit bei den vielen Pendlern unter Verwendung des
motorisierten Individualverkehrs eine jahrliche Fahrleistung von 8.600 km zusammen. Bei einem
durchschnittlichen Kraftstoffverbrauch von 7,4 L/100km (BMDV 2022) entspricht dies allein rund 2
t Treibhausgasemissionen pro Jahr und Pendler.

2.3 Klimatische Bedingungen, Verdnderungen und Auswirkungen auf den

Energiesektor
Verglichen mit dem Jahresmittel der Lufttemperatur in Deutschland von 9,3 °C im Bezugszeitraum
1991 - 2020 (DWD 2021) weist Schwandorf mit einem Mittel von 9,1 °C (Tabelle 1) ein nur
geringfligig kiihleres Klima auf. Die raumliche Nahe zu den 6stlichen Mittelgebirgen und héhere
Lage (deutsches Flachenmittel 250 m) haben dabei nur einen geringeren Einfluss wie es in den
benachbarten Gebieten der ostlichen und sidwestdeutschen Mittelgebirge mit deutlich kiihleren
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Jahresmitteltemperaturen (DWD 2021) zu erwarten ist. Verglichen mit Stadten im Norddeutschen
Tiefland ist Schwandorf im Jahresmittel rund ein Grad Celsius kalter, aber auch 0,5 °C kalter als
Regensburg. Die flr Witterungskorrekturen und Einschatzung des mittleren Warmebedarfs von
Schwandorf sind die langjahrigen Mittel der Heiztage und Tagesgradzahlen in Tabelle 1 aufgelistet.

Mit einer Sonnenscheindauer von rund 1600 h befindet sich Schwandorf im bayerischen Mittelfeld
verglichen mit grol¥flachigen Gebieten im Allgdau mit Werten von Gber 1800 h und lediglich 1300 h
in den Tallagen der Rhon. Die durchschnittliche jahrliche Globalstrahlung belduft sich auf rund 1100
kWh/m?, wodurch im langjahrlichen Mittel etwa 5 % Mehrertrag bei Photovoltaikanlagen im
Vergleich zu den nordbayerischen Mittelgebirgen und bis zu 15 % Mehrertrag als in Niedersachsen
zu erzielen sind. Lediglich im stidwestlichen Oberbayern ist mit einem knapp 10 % hoheren Ertrag
zu rechnen.

Rund die Halfte der Flachen der Gemeinde Schwandorf befinden sich in Niederungen entlang der
Naab und Charlottenhofer Weihergebietes mit Windleistungsdichten von unter 150 W/m?,
wodurch ein Betrieb von Windkraftanlagen unwirtschaftlich ist. Lediglich auf den Kammlagen im
Westen der Gemeinde mit knapp Giber 500 m . NN, liegt einen ausreichende Windhoffigkeit flr
eine energetische Nutzung mit einer gekappten mittleren Windleistungsdichte von deutlich iber
200 W/m? vor (160 m Héhe).

Relevant fiir die Entwicklung von KlimafolgenmalBnahmen sind Veranderungen gegeniiber der
Referenzperiode (1971 - 2000) bis Ende des Jahrhunderts unter Verwendung des RCP 8.5
Emissionsszenarios (https://klimainformationssystem.bayern.de/). Hierbei ist eine Zunahme der
Hitzetage von 4 auf Uber 20 Tage pro Jahr zu erwarten und auch bei den Hitzewellen ist eine
Zunahme von 2 auf liber 6 pro Jahr abzusehen. Relevant fir die Landwirtschaft kénnte eine
Verlangerung der Vegetationsperiode von (iber zwei Monaten sein.

Eine Ubersicht der humanbioklimatischen Bewertung des Stadtgebiets auf Kartengrundlage des
Bayerischen Landesamt fir Umwelt findet sich im Anhang 12.3 Abbildung 39. Bereits heut weisen

Tabelle 1 Klimatabelle fiir die DWD Messtation Schwandorf aus vieljéhrigen Mittelwerten fiir verschieden Zeitrdume in
°C (https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadatendeutschland/vielj mittelwerte.html). Unten: Langjdhriges Mittel
Gradtagzahlen, Heiztage und Globalstrahlung basierend auf Berechnungswerkzeug Intitut Wohnen und Umwelt (IWU,
https://www.iwu.de/publikationen/fachinformationen/energiebilanzen/). Die Gradtagzahl entspricht der monatlichen
Summe der Differenz zwischen Raumtemperatur (20 °C) und dem Tagesmittel der Aufsenlufttemperatur.

‘ Schwandorf (356 Hohe i. NN) Langjahriges Mittel Lufttemperatur (°C) ‘
Zeitraum | Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez lJahr

1961- -2,1 -0,5 3,4 7,6 12,3 156 17,1 164 13,1 7,9 2,6 -0,6 7,7
1990
1971- -1,4 -0,4 4,0 7,7 13,1 158 17,8 174 13,1 7,8 2,6 0,0 8,1
2000
1981- -1,2 -0,3 4,1 8,5 13,7 16,6 185 179 13,4 8,4 3,1 -0,1 8,6
2010
1991- -0,4 0,5 4,5 9,3 140 175 19,2 18,6 13,7 8,6 3,8 0,5 9,1
2020

Langjahriges Mittel Gradtagzahlen

2002- 629 547 481 303 165 41 18 29 147 343 474 592 3770
2021

Langjahriges Mittel Anzahl Heiztage (Tagesmitteltemperatur < 15 °C)

2002- 31 28 31 28 19 6 3 5 18 30 30 31 261
2021

Langjahriges Mittel Globalstrahlung *horizontal / **30° geneigt Ausrichtung Siid (kWh/m?)

2002 - 27 46 90 138 158 174 173 148 108 64 30 22 1178
2021*
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Abbildung 9 Entwicklung der Anzahl an Heiztagen (Tagesmitteltemperatur < 15 °C) pro Jahr in Schwandorf, basierend
auf Daten bereitgestellt im Forschungswerkzeug Gradtagzahlen-Deutschland
(https://www.iwu.de/publikationen/fachinformationen/energiebilanzen/ durch das Institut Wohnen und Umwelt (IWU).

Die lineare Prognose bis in das Jahr 2050 basiert auf den Daten der Jahre 1991-2021.

einige Bereiche der Stadt ein unglinstiges Klima auf, welches sich in den kommenden Jahren
absehbar verschlechtern wird.

2.3.1 Auswirkungen klimatischer Veranderungen auf den Strom- und Warmesektor in den
kommenden Jahren

Durch die weiter voranschreitenden Klimaveranderung und der damit einhergehenden warmeren
Temperaturen ist insbesondere in der Heizperiode zwischen November und April mit einem
indirekten Einsparpotenzial im Warmesektor zu rechnen. Hierbei ist eine deutliche Reduktion des
Warmebedarfs in Hohe von 5 bis 15 % zwischen der Referenzperiode 1981-2010 und 2021-2050
moglich (Hausl 2018). Dies ist durch eine Verkirzung der jahrlichen Heizperiode, aber auch der
geringeren Warmeverluste von Gebduden bedingt durch eine héhere AuRentemperatur, zu
erklaren. In Abbildung 9 ist dieser Sachverhalt basierend auf Messdaten fiir Schwandorf abgebildet.
Eine Zunahme des Kaltebedarfs im Sommer und dem damit einhergehenden Anstieg des
Stromverbrauchs ware lediglich in sehr warmen Regionen mit 5-8 % zu erwarten (Hausl 2018).

In der bayerischen Klimaanpassungsstrategie (LfU 2016) und dem Klimareport Bayern (STMUV
Bayern 2021) werden die Auswirkungen des Klimawandels auf den Energiesektors erdrtert. Hierbei
ist durch den Klimawandel von einer Zunahme der Globalstrahlung auszugehen, wodurch in Zukunft
mit einem Mehrertrag bei Photovoltaik und Solarthermie zu rechnen ist. Eine Zunahme von
Hitzetagen wirkt sich negative auf die Leistungsausbeute von Photovoltaikmodulen aus, deren
Leistung temperaturabhangig ist. Im Bereich der Windkraft ist zuklinftig von einer Zunahme des
Windenergiepotenzials auszugehen. Wahrend langer Dirreperioden im Sommer ist das
Leistungspotenzial der Wasserkraftwerke deutlich reduziert. Generell werden zukiinftig starkere
Schwankung bei den erneuerbaren Energien erwartet.
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3.1 Energie-Bilanzierung

Die Energie- und Treibhausgasbilanzierung dieses Klimaschutzkonzepts baut auf das
endenergiebasierte Territorialprinzip im Rahmen der BISKO-Systematik (Hertle, et al. 2019) auf. Flr
die Vorgehensweise bei der Erfassung des Energieverbrauchs, wird auf die Ausfiihrungen in Kapitel
3 des Energienutzungsplans des Landkreises Schwandorf (IfE (ENP) 2023) verwiesen. Im Rahmen
dieses Energienutzungsplans wurden bereits teilweise die Verbrauchsdaten fir die Stadt
Schwandorf durch das Institut fir Energietechnik (im Folgenden ,,IfE“) an der OTH Amberg-Weiden
ermittelt. Darauf aufbauend wurden die Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Schwandorf
gemeindefein ermittelt und auch die im Energienutzungsplan abgeleiteten Potenziale
gemeindefein auf die Stadt Schwandorf lbertragen oder neu berechnet. Basierend auf diesen
Potenzialen und allgemeinen politischen Zielsetzungen wurde ein Klimaschutzszenario entwickelt
(IfE 2023), welches eine Abschatzung der zukinftigen Entwicklung des Energieverbrauchs und der
Treibhausgasemissionen ermaoglicht.

Erganzende Anmerkungen (IfE 2023):

Der Eigenverbrauch des Mullkraftwerks des Zweckverbands Millverwertung Schwandorf (ZMS) mit
rund 51.600 MWh/a und auch der Verbandskldranlage mit 2797 MWh/a (Klirgas) wird in der
Energie- und Treibhausgas-Bilanz nicht angerechnet. Die Energieverbrduche beim Verkehr wurden
unter zu Hilfenahme der Software , Klimaschutz-Planer” erstellt.

3.2 Methodik zur Treibhausgasbilanzierung und Emissionsfaktoren

Fir die angewandte Methodik der Treibhausgasbilanz werden grundsatzlich alle
Endenergieverbrauche, wie zum Beispiel der Erdgasverbrauch, in einem Gebiet erfasst.
AnschlieBend werden diese Verbrauchswerte mit spezifischen und einheitlich festgelegten
Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrager multipliziert. Diese Emissionsfaktoren geben dabei
an, welche Masse an CO,-Aquivalenten (z.B. in Kilogramm), pro umgesetzter Energiemenge eines
Energietragers (z.B. in Megawattstunden) emittiert werden.

Fiir die Ermittlung der Endenergieverbrauche und Treibhausgasemissionen des Verkehrssektors
bedeutet die Anwendung des Territorialprinzips in der BISKO-Systematik, dass sowohl neben den
im Territorium (Gebiet der Stadt Schwandorf) erzeugten Emissionen bei der Verbrennung als auch
die Vorkette der Endenergiebereitstellung beriicksichtigt werden. Dies bedeutet, dass neben dem
chemischen Verbrennungsprozess der energetische und stoffliche Aufwand bei der Bereitstellung
des Brennstoffs, wie zum Beispiel dem Transport von der Olquelle zur Tankstelle oder der
Energiebedarf in einer Raffinerie Berlicksichtigung findet. Bei der Verkehrsleistung wird nur der
tatsachlich im Gebiet der Gemeinde stattfindende Verkehr berlicksichtigt. Fahrt eine LKW auf der
Autobahn A93 durch das Gemeindegebiet, werden die Emissionen beim Transitverkehr nur auf der
Flache der Gemeinde angerechnet. Urlaubsreisen und Flugreisen werden wie auch der
Herstellungsprozess von Fahrzeugen wird nicht erfasst.

Eine weitere Eigenheit der BISKO-Systematik ist, dass der Erdgasverbrauch von
Blockheizkraftwerken (zum Beispiel der Verbandskldranlage), wie auch der Biogasanlagen (Kraft-
Warme-Kopplung) im Stadtgebiet, in der Treibhausgasbilanzierung lediglich der Warme zugeordnet
(IfE 2023) wird. Fir die Ermittlung der Treibhausgasemissionen des Endenergiebedarfs Strom, wird
stets der Emissionsfaktor des Bundesstrommix angesetzt (siehe Abbildung 10). Lokale
Energieerzeugungsanlagen kdonnen theoretisch nachrichtlich mit einem Regionalmix dargestellt
werden, eine Kompensation von Treibhausgasen wird allerding nicht zugelassen
(Umweltbundesamt 2021). Somit wird ebenfalls das in Schwandorf lokal eingespeistes Biomethan
nicht in der Bilanzierung berlicksichtigt, sondern flieSt lediglich Gber den bundesweiten Erdgas-
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Emissionsfaktor mit ein (IfE 2023). Emissionen bedingt Cco2-Aquivalent
durch den allgemeinen Konsum, wie beim Kauf von [Klimaschutzplaner]
technischen Geraten, Lebensmittel oder Urlaubsreisen,
werden durch die BISKO-Bilanzierung nicht erfasst.

Benzin 322
3.2.1 Treibhausgas Emissionsfaktoren Biobenzin 114
Die in diesem Klimaschutzkonzept durch das IfE [giomasse »
erarbeitete Treibhausgasbilanzierung basiert auf denin | -\ 27
Abbildung 10 aufgefiihrten Emissionsfaktoren. .

CNG fossil 257
Eine wichtige Anmerkung betrifft hierbei die [|Diesel 326
Emissionen, die unter ,Nahwarme” durch das IfE |pieselbiogen 118
aufgelistet wurden. Unter Anwendung der BISKO- |erdgas 247
Systematik, erfolgte durch das IfE eine Klassifizierung [,eisstrom 478
der Abwarme aus dem Millkraftwerk des Zweckverband [ -~ 218
Millverwertung Schwandorf (ZMS) in Verbindung mit oo o1
Biogas-Nahwarme mit einem Emissionsfaktor von 141

. . Nahwédrme 141

kgcoz-aa/MWh (IfE 2023). Dieser Wert entspricht aber -
nicht der eigentlich als treibhausgasneutral eingestuften solarthermie ®
Abwirme aus der Miillverbrennung, wie sie in vielen [*°nstise Konventionelle 30
dhnlichen Kraftwerks-/Fernwarmekonstellationen in |[Strom Ist-Zustand e
Bayern bereits eindeutig mit 0 kgcoziq/MWh durch |Strommix Deutschland 2030 218
Zertifikate ausgewiesen wurde. Zwei Beispiel dafiir |strommix Deutschland 2040 112
finden sich in Coburg oder Kempten (vgl. MaRnahme WK Abbildung 10 Emissionsfaktoren  fiir  die

01 in Abschnitt 9.12). Daher wurde in der THG-Bilanz der  Treibhausgasbilanzierung in diesem
Stadt Schwandorf die Fernwarme nachrichtlich auf 0 K”'m"’“hh“”k"”ze/o; "”hk?COZ'/Z?/MWh (IfE 20233}-’

.. Die ,Nahwdrme” beinhaltet die Fernwdrme un
kgcozi/MWh korrigiert (IfE 2023). In Schwandorf wurde nachrichtlich auf die O kgconig/MWh
befindet sich eine Studie zur Ermittlung der korrigiert (IfE 2023).
Treibhausgasemissionen flir die Abwadrme des

Miillkraftwerks durch externe Dienstleister im Auftrag des ZMS in Bearbeitung.

3.2.2 Treibhausgasemissionen im Bereich der Strom- und Warmeerzeugung
Zusatzlich zu den in Abbildung 10 verwendeten Emissionsfaktoren, werden in Abbildung 11 die
Emissionsfaktoren fiir die Endenergieerzeugung Warme und Strom nach der BISKO-Systematik

Endenergie Warme Endenergie Strom
Kldrschlamm*** 10 Wasserkraft | 3
Biomasse (Holz 50kw) 22 Windenergie 10
Solarthermie 24 Feste Biomasse 38
Sonstige Ermeuerbare 25 Photovoltaik 40
Biomasse (Holzpellet 10kw) 25 Deponie-/Kldrgas 50
Biomasse (Wald-/Restholz) 29 Strommix 2040* 112
Sonst. erneuerbare GroRanlage 50 Abfall** 121
Biogas 113 Biogas 130
Erdgas 247 Strommix 2030* 218
Heizol 318 Strommix 2019* a78
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400 500 600
Emissionsfaktoren CO,-Aquivalente (kg/MWh) Emissionsfaktoren CO,-Aquivalente (kg/MWh)

Abbildung 11 Emissionsfaktoren fiir verschiedenen Formen der Endenergiebereitstellung relevant fiir die Stadt
Schwandorf nach der BISKO-Bilanzierungsmethode (Hertle, et al. 2019). * (IfE 2023). ** Emissionsfaktoren fiir grofie
Miillkraftwerke zur Stromproduktion basierend auf der BISKO-Systematik. Werte fiir das Schwandorfer Miillkraftwerk
(ZMS) befinden sich in Ermittlung. *** Basierend auf das Informationsblatt ,,CO,-Faktoren” des Bundesamt fiir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA 2023).
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aufgefiihrt. Die hier gezeigten Energietrager sind in Schwandorf theoretisch verfligbar oder sind
bereits im Einsatz und werden im weiteren Verlauf des Klimaschutzkonzepts teilweise fir
Berechnungen hinzugezogen.

3.2.3 Treibhausgasemissionen im Bereich der Warme, ein Vergleich

Um die Auswirkungen der in Abbildung 11 gezeigten Emissionsfaktoren auf ein realitatsnahes
Beispiel anzuwenden, wurden die (ber ein Jahr entstehenden Treibhausgasemissionen eines
kleinen durchschnittlichen Einfamilienhauses mit einem Warmebedarf von 150 kWh/m2 und 135
m?2 Wohnflidche gerechnet. Daraus ergeben sich rund 20.000 MWh/a Warmeenergiebedarf. Zur
Vereinfachung wurde der Wirkungsgrad des Heizungssystem auf 100 % angesetzt. In Tabelle 2 sind
die jahrlichen Treibausgasemissionen aufgelistet, die fiir die verschiedenen aktuell verfligbaren
Heizsystem zu erwarten sind. Diese Werte kénnen im folgenden Konzept als Orientierung dienen
und zeigen die Einsparpotenziale im Zuge einer kommunalen Warmeplanung oder der Gebaude-
und Heizungssanierungen im Stadtgebiet auf.

Tabelle 2 Vergleich der Treibhausgasemissionen verschiedenster Wédrmeldsungen fiir ein Einfamilienhaus mit 20.000
kWh/a Wédrmebedarf unter vereinfachten Annahmen. Bei Wdrmepumpen wurde der Emissionsfaktor des Stroms fiir
die Jahre 2019, 2030 und 2040 (vgl. Abbildung 11) aufgelistet.

Energietrager Treibhausgas-
AZ — Arbeitszahl emissionen in
tcoz-ig/@a (20 MWh
x Emissionsfaktor)
Heizol 6,4
Erdgas 4,9
Warmepumpe AZ 3, 2019 3,2
Biogas Abwarme / 2,3
~Biomethan
Warmepumpe AZ 3, 2030 1,5
Warmepumpe AZ 3, 2040 0,7
Feste Biomasse (Holz) Mittel 0,5
Fernwarme Schwandorf 0,0
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4 |Ist-Zustand Energiewende und Energieversorgung

Ziel dieses Kapitels soll es sein, die energetischen Voraussetzungen der Stadt Schwandorf, als
Grundlage fir die Energie- und Treibhausgasbilanz der folgenden Kapitel, zu erldutern. Hierbei
werden die im Jahr 2023 in Schwandorf installierten Erzeugungsanlagen aufgefiihrt sowie der Anteil
der Erneuerbaren Energien im Netz diskutiert. An der Zusammensetzung der
Energieerzeugungsanlagen seit dem Bilanzjahre 2019 (Energie- und Treibhausgasbilanz) fand
lediglich ein Zuwachs der installierten Leistung bei Photovoltaikanlagen und Batteriespeichern
statt, die Uibrigen Erzeuger verblieben anndhernd gleich.

4.1.1 Energiewende und Anteil erneuerbarer Energien im Stromnetz

In Abbildung 12 ist die Verteilung der aktuell im Marktstammdatenregister erfassten
Stromerzeuger in Schwandorf aufgefiihrt. Der grofSte Bestandteil der installierten Leistung besteht
aus der Abfallverbrennung des Zweckverbands Miillverwertung Schwandorf (ZMS) mit insgesamt
56 MW. Bei den erneuerbaren Energien stehen im Jahr 2023 bereits Gber 45 MWop installierte
Netto-Spitzenleistung durch Photovoltaikanlagen im Gemeindegebiet zur Verfligung.
Windkraftanlagen sind im Jahr 2023 noch nicht installiert. Eine Ubersicht liber die vorhandenen
Energieerzeugungsanlagen und Netzinfrastruktur in der Stadt ist im Anhang 12.3 Abbildung 40
gegeben.

Die Einspeisedaten aus dem Jahr 2019, welche im folgenden Kapitel 5 (Tabelle 3) aufgelistet sind,
zeigen den dominanten Anteil der Millverbrennung an der Gesamtstromproduktion in
Schwandorf, der insgesamt 110 % des Stromverbrauchs liefert (IfE 2023). Der Strom, der durch die
Millverbrennungsanlage eingespeist wird, ist dabei zu 52 % als erneuerbar klassifiziert (ZMS 2022).
Somit stehen der Region insgesamt 88.700 MWh zuséatzlich erneuerbarer Strom zur Verfigung.
Bericksichtigt man alleine die erneuerbaren Energien ohne Millverbrennung belduft sich deren
Anteil am Gesamtbedarf Strom in Schwandorf auf 43 % fir das Jahr 2019 (IfE 2023). Durch die nicht
unerheblich installierte Leistung im Bereich Photovoltaik, weist die Versorgung mit erneuerbaren
Energien jedoch starke saisonale Schwankungen auf.

Dieser Umstand ist in Abbildung 13 mit dem zeitlichen Verlauf des Anteils erneuerbaren Stroms im
Jahr 2022 veranschaulicht. Hierbei wird deutlich, dass der Anteil der erneuerbaren Energien im
Winter mit zeitweise 25 % im gleitenden 30-Tage-Mittel noch sehr niedrig ist und lediglich im
Sommer Werte um 80 % erreicht werden. An den Wochenenden kann teilweise bereits heute ein
Uberschuss (Export) von erneuerbarem Strom im Gemeindegebiet verzeichnet werden, der durch
einen in dieser Zeit abnehmenden gewerblichen Stromverbrauch bedingt ist. Uber das Jahre 2022
betrachtet beliefen sich die erneuerbaren Stromiberschiisse in der Summe der Tagesbilanzen auf
850 MWh. Eine Ubersicht iiber den Jahresverlauf des Strombezugs der Stadt Schwandorf ist dem

56,0
< 50,00 455
E, W Wasser
)
= 40,00 W Speicher
& .
) M Biomasse
S 30,00
] PV
< 20,00
] A | 7MS
5 —
= W Mineraldl
(3]
£ 10,00
2 4,2 5.3 16 M Erdgas
= 0,8 ’ 0,7
0o s N S
Wasser Speicher Biomasse PV IMS Mineraldl Erdgas

Abbildung 12 Installierte Nettoleistung von Stromerzeugern (nicht thermisch) in der Stadt Schwandorf. Entnommen aus
dem Marktstammdatenregister (Stand Ende August 2023). Bei Photovoltaik ist die Netto-Spitzenlast (MWp) dargestellt.
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Abbildung 13 Prozentualer Anteil der erneuerbaren Energien am Gesamtverbrauch der Stadt Schwandorf fiir das Jahr
2022 auf Tagesbasis. Die einzelnen Anteile sind als Stapeldiagramm kumulativ dargestellt. Lediglich der
Okostromanteil der Einspeisung des ZMS wurde aufgrund der Gréfsenordnung der Energiemengen alleinstehend und
nicht kumulativ gerechnet. Die Y-Achse ist aus dem gleichen Grund verkiirzt. Basierend auf Daten des Energiemonitor
Schwandorf https.//energiemonitor.bayernwerk.de/schwandorf, bereitgestellt durch das Bayernwerk.

Anhang 12.1 (Abbildung 36) zu entnehmen. Auch hierbei zeigt sich eine deutliche Saisonalitat im
Stromverbrauch. Im Winter werden werktags teilweise bis zu 550 MWh Strom pro Tag in der Stadt
Schwandorf verbraucht, im Sommer sinkt der Verbrauch um rund 100 MWh. Die
Schwankungsbreite des Stromverbrauchs zwischen Wochenende und Werktagen betragt teilweise
Uber 150 MWh.

Die hier veranschaulichten Daten sind tagliche Mittelwerte. Durch die stark fluktuierenden
tageszeitlichen Solarstromeinspeisungen ist bisher nur in der Tagesbilanz von kurzzeitiger Autarkie
durch erneuerbaren Strom zu sprechen. Nachts kann derzeit lediglich erneuerbarer Strom von
Biomasse und Wasserkraft bereitgestellt werden und in kleinem Ausmaf von Batteriespeichern mit
insgesamt bereits 4,2 MWh Speicherkapazitat.

Die erneuerbare Grundlast wurde im Jahr 2022 mit einem durchschnittlichen Anteil von 18 % an
der Stromproduktion durch Biomasseanlagen beigetragen. Die Wasserkraft trug im gleichen
Zeitraum im Mittel mit lediglich 3 % bei, wobei im Sommer ein deutlicher Riickgang bei der
Stromeinspeisung zu verzeichnen war.

4.1.2 Ausbaustand der erneuerbaren Energien

Um die Ziele des Erneuerbaren Energie Gesetz (EEG §1 Abs. 2) mit einem 80 % Anteil erneuerbaren
Stroms bis 2030 zu erreichen, muss sich der Zubau im Bereich Photovoltaik in den kommenden
Jahren mehr als verdreifachen (Wirth 2022) und auch der Austausch veralteter ineffizienter Anlagen
muss angedacht werden.

In Abbildung 14 ist der zeitliche Verlauf der installierten Leistung von Photovoltaik- und
Stromspeicheranlagen in Schwandorf abgebildet. Nach einer ldngeren Phase der Stagnation in den
Jahren 2014 bis 2018 erfolgte in den letzten Jahren ein deutlich groRerer Zubau. Hervorzuheben ist
dabei der starke Einfluss von GroRprojekten, die durch einen sprunghaften Anstieg der installierten
Leistung gekennzeichnet sind. Ein Solarpark im Stadtteil Fronberg, der Ende 2017 installiert wurde,
flihrte dabei zu einem Zuwachs von 30 %. Diese Anlage entspricht Giber 1400 Aufdachanlagen mit 5
kWp von gewdhnlichen Einfamilienhausern.

Der Ausbau von Stromspeichern ist basierend auf Daten des Marktstammdatenregister derzeit mit
einer nutzbaren Speicherkapazitdt von knapp Gber 4 MWh erfasst. Dabei handelt es sich um 430
Speicher mit einer mittleren Kapazitat von 9,8 kWh. Diese Giberwiegend kleinen Speicher kénnen
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Abbildung 14 Zeitlicher Verlauf der verfiigbaren Nettonennleistung von Photovoltaikanlagen und Stromspeichern im
Schwandorfer Stromnetz. Datengrundlage aus dem Marktstammdatenregister (Stand Ende August 2023).

zum Beispiel einzelne Einfamilienhduser versorgen und das Stromnetz entlasten und werden haufig
in Kombination mit Photovoltaikdachanlagen zur Erhéhung des Eigenverbrauchs genutzt. Seit dem
Jahr 2019 hat sich der Bestand fast verzehnfacht und ist ab 2020 exponentiell gewachsen. Im August
2019 hatte die bayerische Staatsregierung ein PV-Speicherprogramm eingefiihrt, welches im April
2022 ausgelaufen ist. Mit dem Beginn des Krieges in der Ukraine im Februar 2022 legte der Ausbau
bei PV-Speichern deutlich zu, wie dies auch fir das Entfallen der Umsatzsteuer auf diese
Speichersysteme ab dem 01.01.2023 der Fall war.

4.1.3 Miullkraftwerk des ZMS

Eine Besonderheit der Energieversorgung in der Stadt Schwandorf nimmt das Millkraftwerk ein.
Derzeit wird ein groRer Teil des Strom- und Warmebedarfs in Schwandorf durch die
Millverbrennungsanlage gedeckt. Mit vier Millkesselanlagen und einem Reservekessel, der mit
Gas oder Heizol befeuert werden kann, wird durch Kraft-Warme-Kopplung liberregional Strom zur
Verfigung gestellt und lokal Warme fiur Schwandorf generiert. Das Kraftwerk verbrennt
Uberregional anfallenden Abfall, der in groRem Umfang mit der Bahn antransportiert wird.
Verbrannt wird neben Restmiill auch Bioabfall, der im gesamten Landkreis Schwandorf tber die
Restmiilltonne entsorgt wird. Generell kann zur Einschatzung der Millverbrennung das
Umweltbundesamt zitiert werden (Umweltbundesamt 2018):

»Wie schon in Kapitel 3.3.3 ausfiihrlich erldautert, wird der berechnete klimawirksame Nutzen der
Energie aus Abfall mit der Zunahme erneuerbarer Energien an der Energieversorgung zuriickgehen.
Auf lange Sicht ist sogar zu erwarten, dass die thermische Abfallbehandlung rechnerisch zu einer
Klimabelastung fiihren wird und daher woméglich in die politische Diskussion gerdt. Im Extremfall
ware es sogar denkbar, dass die Energie aus der Abfallbehandlung aufgrund der fossilen CO2-
Emissionen nicht mehr eingespeist werden diirfte. Eine solche Entwicklung ware 6kologisch jedoch
unsinnig, da die thermische Abfallbehandlung auch in Zukunft ein wichtiger Pfeiler der
Abfallwirtschaft bleiben wird, um eine schadlose Abfallbehandlung zu sichern und die Energie aus
den behandelten Abfallen daher ohnehin anfallen wird, ob sie nun genutzt wird oder nicht. Es ist
daher zu diskutieren, wie mit diesem Dilemma umzugehen ist. Eine mogliche Losungsmoglichkeit
ware es, wie bei anderen Fallen von unvermeidbarer Abwarme auch, die Abwdrme aus der
thermischen Behandlung von stofflich nicht mehr nutzbaren Restabfillen als grundsatzlich
klimaneutral zu betrachten. In der Schweiz wurde dieser Gedanke bereits offiziell umgesetzt.
Abwarme — und zwar auch solche aus , Kehricht” — wird dort von Seiten des Eidgendssischen
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Abbildung 15 Fernwdrmenetz des stddtischen Eigenbetriebs der Stadt Schwandorf (gelb).

Departements fiir Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK sowie vom Bundesamt fir
Energie als klimaneutral deklariert [299].

Ab dem Jahr 2024 soll die CO,-Besteuerung im Rahmen des nationalen Emissionshandels im Bereich
der Brennstoff auf Abfall ausgedehnt werden (www.dehst.de). Biogene Brennstoffe die
Nachhaltigkeitskriterien erfiillen, sind davon ausgenommen. Es bleibt abzuwarten, wie sich diese
Besteuerung auf die Wirtschaftlichkeit der Anlage und die Preise der Strom- und
Fernwdrmeeinspeisungen auswirken werden.

Die thermische Millverwertung wird auf ldngere Zeit noch dringend bendétigt und bestehen
bleiben, auch in Hinblick auf den Kohleausstieg und dem damit verbundenen Wegfall von groRen
KWK-Anlagen. Mit einer deutlichen Erhéhung des Anteils erneuerbarer Energien und damit
einhergehender Reduktion von Treibhausgasen bei gleichzeitig wirksamen und (berfalligen
Millvermeidungsstrategien, durfte langfristig dennoch mit einer Abnahme der Bedeutung dieses
Energietragers zu rechnen sein.

4.1.4 Fernwarmenetz

Weite Teile der Stadt Schwandorf sind bereits heute an das Fernwarmenetz angebunden
(Abbildung 15). Uber 1000 Abnehmer (Stand Mai 2023) aus dem privaten, 6ffentlichen und
gewerblichen Sektor sind bereits in das bestehende Netz mit einer Lange von 63 km eingebunden.
Die Anschlussleistung belduft sich auf 48 MW und ist damit eine der groRten Netze in Bayern (Rang
8). Auch ein liberwiegender Anteil der kommunalen Gebdude ist bereits an die Fernwarme
angeschlossen. Gerade die vielen dezentralen Heizungssysteme mit fossilen Brennstoffen in den
typischen Einfamilienhdusern in Schwandorf stellen eine groRe Herausforderung fir die
Warmewende dar. Eine groRere Erweiterung des in Abbildung 15 gezeigten Netzes in andere
Stadtteile wie Kronstetten oder Fronberg, ist vorerst nicht umzusetzen. Es erfolgt derzeit
Uberwiegend eine Nachverdichtung im bestehenden Netzt mit rund 70 Anschliissen pro Jahr. Die
thermische Auskoppelleistung des Millkraftwerks ist begrenzt, wodurch der Ausbau des
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Fernwarmnetzes ebenfalls mittelfristig die Obergrenze der moglichen Leistungsabnahme erreichen
wird.
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5 Energie- und Treibhausgasbilanz, Ist-Zustand

Die Energiebilanz einer Stadt lasst auf Grundlage der eingesetzten Endenergie im Bereich Strom,
Warme und Kraftstoffen ermitteln. Zusatzlich bietet es sich an, die Verbrauchergruppen in Sektoren
aufzuteilen. Diese sind in den folgenden Abschnitten durch die privaten Haushalte, den Verkehr,
die kommunalen Liegenschaften sowie den Zusammenschluss aus Gewerbe, Handel, Dienstleistung
und Industrie (im Folgenden kurz Wirtschaft) reprasentiert.

Die Endenergieverbrdauche und die Treibhausgasemissionen wurden fiir das Bilanzjahr 2019 durch
das IfE erstellt (IfE 2023) und bilden somit die Grundlage fiir die folgenden Kapitel.

5.1 Energiebilanz Strom, Warme, Kraftstoff nach Sektoren

Tabelle 3 beinhaltet eine vollumfangliche Zusammenfassung der Strombezige und
Warmeverbrauche in der Stadt Schwandorf. Mit insgesamt 73 % dominiert die Wirtschaft den
Strombezug. Diese Dominanz setzt sich ebenfalls im Bereich der Warme fort, wobei 76 % dem
Sektor Wirtschaft zugewiesen werden kdnnen. Bei der Stromeinspeisung wurden im Bilanzjahr
2019 rund 43 % den erneuerbaren Energien zugewiesen. Das ZMS produziert mit einem
Okostromanteil von 52 % ebenfalls erneuerbaren Strom, wird aber in der Tabelle nicht explizit
ausgewiesen (IfE 2023). Der Warmeverbrauch setzt sich dhnlich wie der Stromverbrauch aus 43 %
erneuerbarer Warme und dem Rest aus fossilen Energietragern wie Erdgas oder Heiz6l zusammen.
Die Abwarme des Miillkraftwerks (ZMS) wird hierbei den erneuerbaren Energien zugeordnet und
stellt mit insgesamt 404.000 MWh die groRte Einzelkomponente dar, gefolgt von den
Energietragern Erdgas und Heizol.

In Abbildung 16 ist der gesamte Energiebedarf von Strom, Warme und Kraftstoffen fiir die einzelnen
Sektoren aufgeteilt. Deutlich wird hierbei, dass lediglich 10 % der rund 1,531 Mio. MWh
Endenergiebedarf auf den Strom zurlickfallt. Ebenfalls deutlich groRer als der Stromverbrauch ist
der Endenergiebedarf im Sektor Verkehr mit rund 325.000 MWh. Der Verkehr tragt somit mit rund
21 % zum Gesamtenergiebedarf bei.

Die Aufteilung des Verbrauchs der drei relevanten Energietrager Nah-/Fernwdrme, Heizol und
Erdgas auf die drei Sektoren ist in Abbildung 17 gezeigt und illustriert erneut die Dominanz der
Wirtschaft bei diesen Energietragern. Lediglich rund eine Viertel des Gas- und Heizblverbrauchs
wird jeweils durch die privaten Haushalte bezogen.
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Tabelle 3 Tabellarische Ubersicht der Strombeziige und Stromeinspeisungen sowie Wédrmeverbrauch nach Energietréger
(IfE 2023). Zusdtzlich ist der Strombezug und Wdrmeverbrauch nach Sektoren aufgeteilt (IfE 2023).

Strom MWh/a
Strombezug nach Sektoren Schwandorf, GKSt
Private Haushalte 35.114 22,9%
Kommunale Liegenschaften 5.875 3,8%
Wirtschaft 112.615 73,3%
Gesamt 153.604 100%
Strombezug und Stromeinspeisung nach Energietrager
Stromeinspeisung erneuerbarer Energien 65.568 42,7%
Photovoltaik Aufdach 21.495 14,0%
Photovoltaik Freiflache 18.376 12,0%
Wasserkraft 4.076 2,7%
Biomasse 21.621 14,1%
Windkraft - 0,0%
Stromeinspeisung ZMS 170.559 111,0%
Bilanzieller Stromuberschuss -82.522 -53,7%
Gesamt 153.604 100%
Waiarme MWh/a
Warmeverbrauch nach Sektoren Schwandorf, GKSt
Private Haushalte 240.074 22,8%
Kommunale Liegenschaften 8.658 0,8%
Wirtschaft 803.342 76,4%
Gesamt 1.052.074 100%
Warmeverbrauch nach Energietrager
Erneuerbare Energien / Abwarmenutzung ZMS 446.999 42,5%
feste Biomasse 34.793
Abwarme Biogasanlagen (Datenerhebungsbdgen) 5.333
Fernwarme/-dampf ZMS 404.544
Solarthermie 2.329
Warmepumpen/Strom-Direktheizungen 14.987 1,4%
Fossile Energietrager 590.088 56,1%
Erdgas 316.512
Heizol 264.656
Sonstiges 8.921
Gesamt 1.052.074 100%

* Davon Biomethananlage bilanziell rund 96.000 MWh/a.
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Abbildung 16 Endenergiebedarf der einzelnen Sektoren in MWh pro Jahr aufgeteilt in Strom und Wérme, beim
Verkehr in Strom und Kraftstoff. Daten (IfE 2023), eigene Darstellung. GHD — Gewerbe, Handel, Dienstleistungen.

Endenergiebedarf (MWh)
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Abbildung 17 Endenergieverbrauch der relevanten Energietrdger fiir die einzelnen Sektoren. Daten (IfE 2023),
eigene Darstellung.
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Abbildung 18 Endenergieverbrauch der Wirtschaft nach Energietrégern. Daten (IfE 2023), eigene Darstellung.

5.1.1 Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Die Zusammensetzung des Endenergieverbrauchs der Wirtschaft (Abbildung 18) unterstreicht die
Bedeutung der Fernwarme fir die Industrie in Schwandorf. Ein GroRteil dieser Warme wird von
einem einzelnen Unternehmen in Form von Prozessdampf direkt aus dem Millkraftwerk bezogen.
Beriicksichtigt man, dass noch viele Unternehmen in Schwandorf ihren Warmebedarf Giberwiegen
mit fossilen Brennstoffen decken, werden die groRen Potenziale bei der Warmewende und
Aufgaben bei anstehenden Warmeplanungen ersichtlich. Der zweitgroRte Endenergieverbrauch ist
Erdgas mit 225.000 MWh gefolgt von Heiz6l 196.000 MWh. Mit Ausnahme der Fernwarme, spielen
erneuerbare Energien derzeit eine vollkommen untergeordnete Rolle in diesem Sektor.

5.1.2 Private Haushalte

Im Bereich der privaten Haushalte liefern
die Gasheizungen in Schwandorf den 1%
groRten Beitrag zur Warmeversorgung.

1%  Private Haushalte Warme

= Biomasse
Die relative Verteilung der Energietrager
in Abbildung 19 illustriert, dass im Jahr Erdgas
2019 noch exakt zwei Drittel der Heizstrom
Warmeversorgung durch fossile m Heizdl

Heizungen gedeckt wird. Insbesondere
die fir die Warmwasserbereitstellung
theoretisch  verfligbare Solarthermie
spielt derzeit noch eine untergeordnete

Nahwarme/Fernwarme
Solarthermie

m Sonstige Konventionelle

Rolle. 39

. . . Abbildung 19 Wdrmeverbrauch der privaten Haushalte in
Die Fernwdrme hat zu Recht einen hohen Schwandorf nach Energietrdger. Daten (IfE 2023), eigene
Stellenwert in der Stadt Schwandorf und Darstellung.

viele Hoffnungen  von privaten

Haushalten werden bei der anstehenden Warmeplanung und Novellierung des Gebdude Energie
Gesetzes in die Fernwarme gesetzt. Der Anteil an der Warmeversorgung der privaten Haushalte ist
aber mit lediglich 16 % vergleichsweise niedrig. Hinzu kommt, dass bei diesem 16 % noch
Nahwarmenetze mit einflieBen und den Anteil weiter verkleinern. Die genauen Zahlenwerte
kénnen Abbildung 20 entnommen werden. Der stadtische Eigenbetrieb liefert rund 42 % der
Fernwdarmmenge an private Haushalte, was bei ungefiahr 65.000 MWh Jahresabsatz ungefdhr
27.000 bis 30.000 MWh entspricht. Hierbei ist zu erwdhnen, dass die Datenerhebung der
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Abbildung 20 Endenergieverbrauch der privaten Haushalte nach Energietrdgern. Daten (IfE 2023), eigene
Darstellung.

Nahwarme die durch das IfE ermittelt wurde mit groReren Unsicherheiten versehen ist (IfE 2023).
Somit ist die feste Biomasse (Holz) in Schwandorf im Jahr 2019 mit rund 31.000 MWh von dhnlicher
Bedeutung fiir die privaten Haushalte wie das stadtische Fernwarmenetz und die Biogasabwarme.
Der Heizstrom ist im Jahr 2019 mit 7.500 MWh noch duRerst schwach vertreten (vgl. Abbildung 20).

Insgesamt stellt der Bedarf an Warmeenergie der Schwandorfer privaten Haushalte 85 % des
gesamten Endenergieverbrauchs dieses Sektors dar.

5.1.3 Kommunale Einrichtungen

Die kommunalen Liegenschaften nehmen mit gerade einmal 1,2 % des Endenergiebedarf der Stadt
Schwandorf eine absolut untergeordnete Rolle ein, obwohl die gesamte Trinkwasserversorgung
und Abwasserentsorgung dabei bericksichtigt wird. Die kommunalen Einrichtungen umfassen
dabei unter anderem Bildungsstatten (Schulen, Kinderbetreuung), Verwaltungsgebaude,
Sportstdtten (Schwimmbéader und Turnhallen), sonstige Einrichtungen (z.B. Feuerwehren), den
stadtischen Eigenbetrieb (Wasser und Fernwdrme) sowie die Verbandskldranlage. Die Aufteilung
der einzelnen Verbrauchergruppen ist in Abbildung 21 gezeigt. Bei der Klaranlage findet das Klargas
keine Bericksichtigung in der Bilanzierung (IfE 2023), denn es wird vollstdndig in den eigenen
Blockheizkraftwerken durch Kraft-Warme-Kopplung fir die Strom- und Warmeversorgung
verwendet. Dennoch stellen die Ver- und Entsorgung von Wasser beim Strom mit insgesamt 73 %

Warme Strom

335.708 MWh;

Energiebedarf
kommunale Liegenschaften

1.733 MWh; 20% 263.227 MWh;
%
0 MWh: 0% 288%39 MWh:;
11%
570 MWh; 6% _
e 158.307 MWh; >.875;40%

3%

~-1.514.236 67;1%_/

937 MWh; 11% MWh; 32% = =
! m Erdgas ® Fernwarme = Nahwdrme = Strom
m Bildungsstatten ® Verwaltungsgebdude
= Sportstdtten Sonstige kommunale Liegenschaften
= Eigenbetrieb = Kldranlage

Abbildung 21 Aufteilung und Zusammensetzung der Endenergieverbréuche Strom und Wdrme der kommunalen
Liegenschaften, aufgeteilt in die einzelnen Gebdude-/Einrichtungsgruppen.
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den bedeutendsten Anteil dar. Bei der Warmeversorgung fallen besonders die Sportstatten (Hallen-
und Freibad) sowie die Bildungsstatten ins Gewicht. Ein GroRteil der kommunalen Gebaude ist an
das Fernwarmenetz der Stadt angeschlossen, lediglich wenige Gebaude, die sich in den Stadteilen
ohne Fernwdrme befinden sind auf Gasheizung angewiesen. Der Uberwiegende Anteil des
Gasverbrauchs geht auf die Blockheizkraftwerke der Klaranlage in Ergdnzung zum Klargas zuriick.

5.1.4 Verkehr

Mit insgesamt 325.000 MWh Endenergieverbrauch besitzt der Verkehrssektor den zweitgroRten
Anteil an den Gesamtemissionen (21 %, Abbildung 16). Die Beitrdge der einzelnen Energietrager
und Verkehrsmittel sind in Abbildung 22 gezeigt. Ein GroRteil des Endenergieverbrauchs wird durch
den Kraftstoff Diesel erbracht (62 %), gefolgt von Benzin mit 32 %. Biokraftstoffe stellen insgesamt
nur 5 % der Endenergie zur Verfligung und auch gasbetriebene Fahrzeuge besitzen einen zu
vernachlassigenden Anteil. Der Stromverbrauch der Elektromobilitdt belegt, dass diese
Antriebstechnologie in Schwandorf im Jahr 2019 noch keine grol3e Rolle spielt. Insgesamt 63 % des
Endenergieverbrauchs geht auf den PKW-Verkehr zurick, der zu groRen Teilen auf den
Alltagsverkehr zuriickzufiihren ist und somit einen Grofdteil der Emissionen erklart. Ein
vergleichsweise kleiner Anteil am Endenergieverbrauch ist durch den Lastenverkehr auf der StralRe
(27 %) sowie den Schienenverkehr mit insgesamt 3 % zu erklaren.
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Abbildung 22 Endenergieverbrauch im Sektor Verkehr. Oben: Aufteilung der Verbrduche auf die einzelnen Kraftstoffe.
Unten: Zuweisung der Verbrduche an die einzelnen Fahrzeugklassen beziehungsweise Verkehrsmittel. Daten (IfE
2023), basierend auf der Software , Klimaschutz-Planer”, eigene Darstellung.
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Abbildung 23 Gesamtbilanz der Treibhausgasemissionen der Stadt Schwandorf im Jahr 2019 aufgeteilt nach Sektoren.
Die Emissionen fiir die Fernwdrme in Schwandorf wurden nachrichtlich von 141 kgcoz-ie/MWh auf 0 kgcoz-ie/MWh
bereinigt wie in Abschnitt 3.2.1 erldutert. Die Korrektur umfasst 57.654 tcoz-iq (IfE 2023). Daten (IfE 2023), eigene
Darstellung.
5.2 Treibhausgasbilanz
Basierend auf den durch das IfE ermittelten Endenergieverbrauchen sowie der in Kapitel 3
erlauterten Bilanzierungssystematik, konnten die Treibhausgasemissionen fiir das Bilanzjahr 2019
(Abbildung 23) ermittelt werden (IfE 2023).

Mit rund 51 % stammt die Hélfte der THG-Emissionen in Schwandorf aus dem Sektor Gewerbe,
Handel, Dienstleistung und Industrie. Basierend auf dem (berwiegend fossilen
Endenergieverbrauch folgt darauf der Verkehrssektor mit insgesamt 102.000 tcoz-iq (29 %). Die
privaten Haushalte steuern 19 % der Emissionen bei und die kommunalen Einrichtungen knapp
unter einem Prozent.

Die Gesamtemission an Treibhausgasen belduft sich im Jahr 2019 somit auf rund 350.000 tcoz-iq-
Umgerechnet auf die Einwohnerzahl von Schwandorf ergibt sich somit ein mittlere
Treibhausgasemission pro Einwohner in Hoéhe von 12,1 tcoz-4q (IfE 2023).

Eine Einschatzung dieses Wertes kann im Vergleich zu den durchschnittlichen energiebedingten
THG-Emissionen je Einwohner auf https://www.statistikportal.de/de/ugrdl/ergebnisse/gase/co2
erfolgen, die ebenfalls auf dem Energieverbrauch basieren.

Da die Treibhausgasemissionen basierend dem endenergiebasierten Territorialprinzip ermittelt
wurden, der allgemeine Konsum von Produkten und deren Herstellung oder Urlaubsreisen nicht
bericksichtigt werden, fallen die realen Treibhausgasemissionen héher aus.
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6 Potenzialanalyse

In den folgenden Abschnitten werden Potenziale zur ErschlieBung erneuerbarer Energien
beziehungsweise theoretisch verfligbare Klimaschutzpotenziale im Gemeindegebiet erldutert.
Allgemeine Annahmen zur Ermittlung dieser Potenziale sind im Energienutzungsplan des
Landkreises (IfE (ENP) 2023) zusammengefasst, auf den an dieser Stelle als Grundlage verwiesen
wird. Fiir die Stadt Schwandorf wurden durch das IfE gemeindescharfe Analysen in den Bereichen
Photovoltaik, Solarthermie, feste Biomasse und Wasserkraft durchgefiihrt, die als Basis flr die
Entwicklungsszenarien in Kapitel 7 dienen.

Daruber hinaus wurden fiir das Gebiet der Stadt Schwandorf Mdglichkeiten zur Bindung und
Vermeidung von Treibhausgasen beziehungsweise spezifischere Themenfelder im Bereich
erneuerbarer Energien, wie zum Beispiel Abfall, in eigener Verantwortung erarbeitet.

6.1 Wasserkraft

In Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Weiden wurde durch das IfE ermittelt, dass das
Potenzial der Wasserkraft in Schwandorf ausgeschopft ist. Die Naab ist bereits in regelmaRigen
Abstdanden aufgestaut und wird durch drei Wasserkraftanlagen energetisch genutzt (vgl. Abbildung
40). Dementsprechend werden auch in Zukunft lediglich rund 4078 MWh Strom pro Jahr durch die
Wasserkraft in Schwandorf zu Verfligung stehen (IfE 2023). Ein weiterer Ausbau der Wasserkraft
wirde die Naab oOkologisch Uberstrapazieren (Reduktion der FlieRgeschwindigkeit und
Fischdurchlassigkeit) und auch in trockenen Sommern geht die Einspeiseleistung der Anlagen
bereits deutlich zuriick (vgl. Abbildung 13).

6.2 Photovoltaik und Solarthermie

Basierend auf dem Solarkataster des Landkreis Schwandorf (https://www.solare-
stadt.de/landkreis-schwandorf/spk) wurden durch das IfE die zur Verfiigung stehenden Potenziale
bei Solarthermie und Photovoltaik-Aufdachanlagen ermittelt.

Solarthermie:

Unter der Annahme eines spezifischen mittleren Brauchwasserwdarmebedarfs in Hohe von 12,5
kWh/m2wonnfische (IFE (ENP) 2023), belduft sich der gesamte Brauchwasserwarmebedarf auf ungefahr
18.000 MWh/a. Da Dachflichen auch fir Photovoltaikanlagen benétigt werden, wurde
angenommen, dass 60 % des Brauchwasserwarmebedarfs durch Solarthermie gedeckt werden soll.
Dies entspricht in Schwandorf mit rund 1,451 Mio. m? Wohnflache rund 10.887 MWh pro Jahr (IfE
2023). Diese Energiemenge konnte durch Dachanlagen oder fiir Wéarmenetze in Grol-
Solarthermieanlagen auf insgesamt 27.200 m? (2,7 ha) Kollektorfliche (Annahme von 400 kWh/m?
Ertrag thermisch pro Jahr) erschlossen werden.

Photovoltaik-Aufdachanlagen:

Durch das IfE wurde basierend auf der Annahme, dass auf den geeigneten Dachflachen vorrangig
Solarthermie entwickelt wird und 30 % der Dachflachen nicht erschlossen werden kénnen (IfE (ENP)
2023), ein theoretisches Potenzial von 87.000 MWh Stromerzeugung durch Photovoltaik-
Aufdachanlagen ermittelt (IfE 2023). Im Bilanzjahr 2019 belduft sich die bereits erschlossene
Leistung auf 21.500 MWh. Somit entspricht das PV-Aufdach-Szenario in Kapitel 7 einer
Vervierfachung der installierten Leistung bis in das Jahr 2040 (IfE 2023).

Photovoltaik Freifldche:

Bedingt durch die Tatsache, dass das gesamte Gebiet von Schwandorf als landwirtschaftlich
benachteiligtes Gebiet nach EEG23 § 3 Nr. 7 a) und b) eingestuft ist, ergeben sich fir das Stadtgebiet

32


https://www.solare-stadt.de/landkreis-schwandorf/spk
https://www.solare-stadt.de/landkreis-schwandorf/spk

Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf GroBe Kreisstadt

6 Potenzialanalyse m Schwandorf

Schwandorf vollkommen ausreichende, theoretisch verfligbare, Kapazitdten beim Ausbau von
Photovoltaik (IfE (ENP) 2023).

Im Bilanzjahr 2019 wurden bereits 18.500 MWh durch Freiflichenanlagen erzeugt (IfE 2023). Im
Jahr 2023 sind insgesamt 22 ha mit PV-Freiflachenanlagen belegt und weitere rund 21 ha genehmigt
worden. Beriicksichtigt man die Entwicklungen bei den eingehenden Antragen auf Genehmigung
einer Photovoltaik-Freiflaichenanlagen und moglichen Flachen, die zum Beispiel entlang der
Autobahn, Bahntrassen oder der Konversions-/Deponieflachen (knapp 20 ha) in Schwandorf zu
Verfligung stehen, wurden rund 104 ha als moégliches Szenario (keine Zielsetzung) angenommen.
Diese Flache entspricht ungefahr 104.000 MWh eingespeistem Strom und wiirde 2 % der
landwirtschaftlichen Nutzflache in Schwandorf belegen. Wie zuvor erwdhnt, wiirden darunter auch
Konversionsflachen und Flachen entlang der Verkehrsachsen fallen.

6.3 Windenergie

Im Westen des Stadtgebietes, im Grenzgebiet zu Burglengenfeld, befinden sich Flachen, die
grundsatzlich zur Windkraftnutzung geeignet sind und zur Erfillung des Wind-an-Land-Gesetzes
dem Regionalen Planungsverband zur weiteren Prifung und Ausweisung als Vorranggebiete
gemeldet wurden. Uberregional besitzt dieses Gebiet (westlicher Landkreis Schwandorf) eine
herausragende Bedeutung, da umliegende Gemeinden, in Tdlern und Becken liegend, nur wenig
Potenzial bei der Nutzung der Windkraft aufweisen (IfE (ENP) 2023).

Durch das IfE wurde angenommen, dass theoretisch zehn Anlagen mit 5 MW installiert werden
kénnten, wodurch rund 100.000 MWh Strom im relevanten Gebiet der Stadt Schwandorf erzeugt
werden kénnten (IfE 2023).

Eigene Bearbeitung und Anmerkung:

Ein Windpark bendétigt in Abhangigkeit von der GréRe der einzelnen Windenergieanlagen und der
vorherrschenden Hauptwindrichtung eine spezielle Anpassung (Positionierung) an die jeweiligen
Flachen, um eine gegenseitige Abdeckung der Anlagen bestmoglich zu vermeiden. Da vom
Regionalen Planungsverband bisher noch keine Aussage zu den letztendlich zur
Windenergienutzung verfiigbaren Flachen getroffen worden sind, kdnnen derzeit nur sehr
ungenaue Abschatzungen in diesem Bereich erfolgen. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist, dass
heutige Windkraftanlagen deutlich leistungsstarker sind und aktuell im Leistungsbereich zwischen
6 und 7 MW angedacht werden. Die vom IfE angenommenen zehn Anlagen mit 5 MW kdnnen also
beispielsweise durch acht Anlagen mit knapp lUber 6 MW Leistung ersetzt werden. Dies
verdeutlicht, dass die Anzahl der Windkraftanlagen weniger von Bedeutung ist als die faktisch
installierte Leistung. Durch die Annahme des IfE lassen sich leichter Schliisse auf die moglichen
Energieertrdge  durch  die  Anlagen ziehen, da die im  Windatlas Bayern
(www.karten.energieatlas.bayern.de) ausgewiesenen jahrlichen Leistungsertrage auf 5 MW
Anlagen basieren (STMWI 2021).

Die Standortertrage, im fiir Schwandorf relevanten Gebiet, kbnnen im Energieatlas Bayern fiir 5
MW Anlagen mit einer Nabenhdhe von 160 m beurteilt werden. In Anhang 12.3 (Abbildung 38) sind
diese Standortertrage als Kartenansicht dargestellt, wobei Werte zwischen 10.000 und 13.000
MWh/a fir die zugrundeliegenden 5 MW Anlage angegeben werden. An Waldstandorten wird
darauf verwiesen, dass ein pauschaler Abzug von 6 % zu empfehlen sei (STMWI 2021). Hinzu
kommen generell Unsicherheiten der modellierten Windgeschwindigkeit, die in jedem Fall durch
meteorologische Messungen am Standort verifiziert werden missen, um genaue Aussagen zu den
erwartbaren Energieertragen von Anlagen zu erhalten.

6.4 Biogas, Biogas Abwarme, Biomethan
Biogasanlagen:
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Im Bilanzjahr 2019 wurden 21.600 MWh Strom in den Biogasanlagen auf dem Stadtgebiet erzeugt,
wobei die Warmenutzung nur teilweise durch Datenerhebungsbégen bekannt war (IfE 2023). Im
Energienutzungsplan des Landkreis Schwandorf wurde durch das IfE deutlich hervorgehoben, dass
die Potenziale bei der Nutzung von Biogas ausgeschopft und lGberstrapaziert sind (IfE (ENP) 2023).
Somit wird lediglich die vorhandene Abwarme in Zukunft besser zu nutzen sein. Hierbei wird von
einer Steigerung des Warmeabsatzes auf 50 % der anfallenden Warmemenge durch ein optimierte
Abwarmenutzung ausgegangen (IfE 2023). Teilweise befinden sich noch vollkommen
unerschlossene Abwarmepotenziale bei Biogasanlagen westlich der Naab.

Biomethan:

Eine weitere Energieform, die aus der Biomassenutzung in der Stadt hervorgeht, sind derzeit 96.000
MWh Biomethan (IfE 2023), die aus Biogas aufbereitet werden und in das Erdgasnetz eingespeist
werden. Auch hierbei sollte langfristig aus den oben genannten Griinden keine Steigerungen zu
erwarten sein.

Eigene Anmerkungen:

Auch wenn die angegebene Menge Biomethan in Schwandorf einen erheblichen Beitrag zu
Versorgung der Stadt mit nachhaltigen Bio-Erdgas suggeriert, andert dies nichts an der Tatsache,
dass der bundesweite Anteil an Biomethan im Erdgasnetz bei lediglich 1 % liegt und somit nur 3 %
der Erdgasimporte aus Russland entsprach (DBFZ 2022). Zum Vergleich, der Anteil erneuerbaren
Stroms im deutschen Strommix lag im Jahr 2022 bei 44 %. Die Lage bei der theoretischen
Biomethanversorgung in Schwandorf mit einem bilanziellen erneuerbaren Anteil von 30 Prozent
am Erdgasverbrauch oder 108 % des Erdgasverbrauchs der privaten Haushalte, stellt somit eine
absolute Ausnahmeerscheinung dar. Die Annahme, dass in Schwandorf samtliche ,,Probleme” von
Gasheizungen beziiglich der geplanten Uberarbeitung des GEG geldst wiren, ist dementsprechend
zu kurzsichtig, denn jeder Haushalt und jedes Unternehmen in Deutschland kdnnte theoretisch
dieses begrenzt verfliighare Menge an Biomethan beziehen. Nach wie vor gilt, dass flir den
Uberwiegenden Anteil des Gasverbrauchs eine nachhaltige Losung gefunden werden muss. Der
Bezug von Biomethan, wenn verfiigbar, wird nur in einzelnen Fdllen ohne wirkliche Alternative eine
Losung darstellen.

6.5 Potenzial einer eigenen Bioabfallvergarungsanlage

Fiir den Anbau von Mais oder Griinland zur energetischen Verwendung der Silage, werden
erhebliche Flachen benétigt. Aus einem Hektar Grinland kénnen 20-40 MWh Biomethan erzeugt
werden, aus einem Hektar Mais sogar 40-60 MWh. Dementsprechend bedarf es bereits fir die
Biomethanproduktion in Schwandorf in Hohe von 96.000 MWh/a je nach Silage zwischen 1600 und
4800 ha landwirtschaftliche Nutzflache. Schwandorf besitzt lediglich 5200 ha dieser
landwirtschaftlichen Nutzflachen.

Der aufkommende Bioabfall der Stadt wird derzeit Gberwiegend im Mullkraftwerk des ZMS
verbrannt und leistet damit einen Beitrag zum Okostrom-Anteil des Miillkraftwerks (52 %).

Sollte sich in den kommenden Jahren, zum Beispiel bei einer Warmeplanung, herausstellen, dass
vermehrt erneuerbare Gase, zum Beispiel fir den Einsatz in Heizungen oder in der Industrie,
benotigt wirden, kann darliber nachgedacht werden, ein (iberregionales Bioabfallsystem mit
Vergadrungsanlage einzurichten. Dabei entstiinde eine energetische Verlagerung von Strom und
Fernwarme hin zu Biomethan.

Fiir den wirtschaftlichen Betrieb bendtigt eine Bioabfallvergarungsanlage eine moglichst groRRe
Masse an umgesetzten Bioabfall, wodurch ein Gberregionales gemeinsames Vorgehen erforderlich
ware.
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Das energetisch nutzbare Potenzial von Bioabfall der rund 30.000 Einwohner in Schwandorf belauft
sich, basierend auf Daten des statistischen Bundesamtes (www.destatis.de), auf rund 3.840 t Abfall
pro Jahr, wobei 64 kg Bioabfall pro Einwohner und die gleiche Menge Garten- und Parkabfalle
bericksichtigt wurden (BMUV 2023). Aus diesem Abfall kbnnen unter der Annahme von rund 100
m?3 Biogas pro Tonne Bioabfall (LUBW 2015) mit einem Biomethananteil von 50 bis 60 % rund 1.900
bis 2.300 MWh Biomethan erzeugt werden. Dies entspricht dem Warmebedarf von lediglich rund
100 Haushalten.

Daraus wird ersichtlich, dass ein solche strategische Richtungsentscheidung fiir eine tUberregionale
Bioabfallsammlung weitreichenden Konsequenzen fiir das Abfallmanagement des Landkreises
haben dirfte. Diese Veranderungen missten vermutlich mit dem gesamten Einzugsgebiet des ZMS
von Landshut bis Hof abgestimmt werden, da Veranderungen bei der Zusammensetzung des Abfalls
und dessen Brennwert zu Problemen beim Verbrennungsprozess und Abfallmengendurchsatz
flhren kénnen.

Ein weiteres organisatorisches Problem bestiinde darin, dass eine Ausbringung der Garreste in der
Region erfolgen muisste. Aufgrund der in weiten Bereichen bereits als nitratbelastete Gebiete
ausgewiesenen Flachen in Schwandorf dirfte dies problematisch sein. Lediglich in westlichen
Bereichen des Gemeindegebietes und der Naab, in den Gemarkungen Haselbach tber Neukirchen
(vgl. Kartenviewer Agrar des STMELF), waren voraussichtlich noch Kapazitdten vorhanden. Die
GroRenordnung der notwendigen Verdanderungen wiirde eine detaillierte und gro angelegte
Machbarkeitsstudie voraussetzen.

6.6 Feste Biomasse (holzartig)

Im Rahmen des Energienutzungsplans des Landkreises wurden durch das IfE in Abstimmung mit der
Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) die Potenziale fir feste Biomasse,
bestehend aus Energieholz aus der Forstwirtschaft, Flur- und Siedlungsholz sowie Altholz ermittelt
(IfE (ENP) 2023). Hierbei wurde deutlich hervorgehoben, dass die Verwendung von fester Biomasse
erst nach Prifung und Ausschluss anderer moglicher erneuerbarer
Warmebereitstellungsmoglichkeiten, zumindest aber in Ergdnzung mit Solarthermie oder
Warmepumpen, zur Anwendung kommen sollte, um die natiirlichen Ressourcen nicht zu sehr zu
strapazieren. Das ermittelte und damit theoretisch noch zu erschliefende Potenzial belduft sich im
Falle von Schwandorf auf lediglich 5.500 MWh (IfE 2023).

Eigene Bearbeitung und Anmerkungen:

Die oben aufgefiihrten 5.500 MWh entsprechen:

e Zwei groReren Gebaude (kleiner Betrieb/Schule) mit jeweils 200 MWh/a Warmebedarf
e Einem Hackschnitzel-Blockheizkraftwerk mit 1500 MWh fiir ein Dorf mit 60 Gebauden
e 116 Einfamilienhdusern mit Pelletheizungen (Annahme 25 MWh/a Warmebedarf)

Fraglich bleibt, inwieweit sich die unterschiedliche Verteilung der Waldflachen auf die einzelnen
Gemeinden bei diesem Thema auswirkt. Die Stadt Schwandorf besitzt einen Waldflachenanteil von
lediglich 32 %, Steinberg am See 63 %, das gemeindefreie Gebiet Wolferlohe 100 %. Daher sollte
Uber eine strategische Verteilung/Zuweisung der im Energienutzungsplan ausgewiesenen
Potenziale des gesamten Landkreises auf einzelne Gemeinden nachgedacht werden und von einer
Ubergeordneten Stelle verbindlich zugewiesen werden (z.B. MWh/Einwohner).

Zusatzliche Potenziale fester Biomasse konnen durch die Verlagerung der Holzproduktion auf die
Landwirtschaft erschlossen werden. Dies kann zum Beispiel durch die Anlage von
Kurzumtriebsplantagen (KUP) fir den primaren Anbau von Biomasse maoglich sein. Hierbei werden
schnell wachsende Geholze wie z.B. Weidenruten, Pappeln oder Paulownia angebaut, die in
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mehrjahrigen Kulturen nach 3 — 10 Jahren, dhnlich wie Maissilage fir Biogas, als erneuerbarer
Brennstoff zur Verfligung stehen. Bedingt durch das mehrjahrige Wachstum der Energiehdlzer,
bedarf es allerdings einer vorausschauenden Einfiihrung dieses Anbaus, um einen sinnvollen
Beitrag zu Warmewende zu leisten sowie einen engen Austausch mit der Landwirtschaft. Der Ertrag
dieser Plantagen belauft sich auf 10-15 trw/ha und Jahr, wodurch pro Hektar 40 bis 75 MWh/a
bereitgestellt werden kdnnten (Annahme 4-5 kWh/kgmv).

6.7 Potenzial bei Altholz

Das IfE hat Altholz bereits in den Potenzialen fester Biomasse (Abschnitt 6.6) beriicksichtigt. In der
Sperrmiillsortieranlage in Bodenwohr stehen nach Auskunft des ZMS jahrlich rund 5.000 — 7.500 t
Altholz theoretisch fiir die energetische Nutzung von rund 20.000 bis 30.000 MWh zur Verfligung.
Bedingt durch den laufenden Sortierbetrieb und Anfall an Altholz, legt dies den ganzjahrigen Betrieb
eines Kraftwerks nahe, da eine Speicher-/Riickhaltefunktion, zum Beispiel fiir den Winter, nicht zur
Verflgung steht. Dies spricht eher fir eine industrielle/gewerbliche Losung mit gleichmaRigerem
und lber das Jahr verteilten Warmebedarf. Auch wenn diese Angaben die durch das IfE ermittelten
Potenziale bei weitem Ubersteigen wirden, konnte langfristig dieses Potenzial trotzdem in einer
Gemeinde des Landkreises gehoben werde, im besten Fall in einem Gebiet mit hoher
Bevolkerungsdichte und starker Industrie.

6.8 Klargas
Das in der Verbandskldranlage entstehende Klargas (2797 MWh/a) wird bereits vollstandig durch
die eigenen Blockheizkraftwerke verarbeitet, wodurch kein weiteres Potenzial zur Verfligung steht.

6.9 Potenziale Klarschlammverwertung

Der Zweckverband Thermische Klarschlammverwertung Schwandorf setzt jahrlich rund 50.000 t
Klarschlamm (Trockensubstanzgehalt 25 %) in der eigenen Trocknungsanlage, beheizt durch das
Millkraftwerk des ZMS, um. Allein die Verbandskldranlage produziert jahrlich ber 700 t
Trockensubstanz. Die  Verwertung  erfolgt in nicht regionalen thermischen
Klarschlammverwertungsanlagen und setzt einen aufwdndigen Transport voraus. Bei der
Errichtung einer lokalen Monoklarschlammverbrennungsanlage kénnten rund 30.000 MWh
Wadrmepotenzial zu erschlieRen sein, bei gleichzeitigem Erhalt von hochwertigen Rohstoffen aus
dem Klarschlamm. Allein der Ertrag der Verbandskldranlage kénnte mit knapp 2.000 MWh
zuklnftig Gber 100 Einfamilienhduser versorgen. Klarschlamm weist sehr niedrige
Emissionsfaktoren (0,01 tcoziq /MWh) auf und wiirde damit eine nahezu treibhausgasneutrale
Energiequelle fiir die Stadt darstellen, die sich allerdings nur duRerst aufwadndig und kostspielig
umsetzen ldsst.

6.10 Potenzial von Abwarme bei stadtischem Abwasser

Im Zuge des in Entwicklung befindlichen Energiekonzepts der Verbandskldranlage wurde im Bereich
des Auslaufs der stidtischen Kliranlage mit jahrlich 3,5 Mio. m® Schmutzwasser das Potenzial der
Warmenutzung ermittelt.

Basierend auf einer Temperaturabnahme von 3 K konnte eine Warmeleistung fir eine
GroBwarmepumpe in Hohe von 3.7 MW ermittelt werden. Daraus wirden sich pro Jahr rund 26.000
MWh Warme generieren lassen. Dies entspricht rund einem Drittel der Warmelieferung des
stadtischen Fernwarmenetzes. Bedingt durch die Lage der Kldaranlage am Stadtrand, mit bisher nur
wenigen Abnehmer in Reichweite, diirfte sich eine ErschlieBung dieses Potenzials schwierig
gestalten.

6.11 Potenzial beim Lastmanagement
Das ZMS arbeitet stets unter Vollauslastung, Schwankungen in der Stromproduktion wie sie in
Abbildung 13 dargestellt sind, werden tiberwiegend durch eine schwankende Warmeabnahme aus
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der Industrie oder Wartungsarbeiten induziert, wodurch bedingt durch die klare priorisierte
Reihenfolge der Energiebereitstellung (1. Prozessdampf fur die Industrie, 2. Fernwarme, 3.
Stromerzeugung) mehr oder weniger Dampf fiir die Stromproduktion zur Verfligung steht. Durch
den erhdhten Anfall an Mill in der Baubranche im Sommer wird bereits ein saisonales
Lastmanagement betrieben, indem in der Sortieranlage diese zusatzlichen Abfalle eingepackt und
fiir den Winter zur Erhéhung der Kapazitat zuriickgehalten werden.

Biogasanlagen stehen theoretisch zur Regelung bereit, teilweise missten die Anlagen fiir einen
Spitzenlastbetrieb erweitert/angepasst werden.

6.12 Lageenergie
Das Gebiet direkt westlich der Naab bei Naabeck-Schlottberg-Spielberg-Poppberg weist einen
Hohenunterschied von bis zu 150 m auf.

Die Kapazitat eines Kleinpumpspeicherkraftwerks ldsst sich durch
E ] n . p . g . h . V

abschatzen. Der Wirkungsgrad des Pumpspeicherkraftwerks n wird hierbei mit 80 % angenommen,
p reprasentiert die Wasserdichte, g die Fallbeschleunigung, h den Héhenunterschied und V das
Volumen des Speichersees.

Nimmt man einen theoretischen Speichersee mit einer Grundflache von 1,5 ha (dquivalent zu den
Flachen des SC Weinberg im Tannenschlag) sowie einer durchschnittlichen Tiefe von sieben Metern
an, erhilt man ein Speichervolumen von 100.000 m3? Wasser. Die Gesamtkapazitat wiirde sich somit
auf rund 32 MWh belaufen, geniigend Energie, um samtliche private Haushalte in der Stadt fir 8
Stunden oder die gesamte Stadt im Mittel fiir knapp 2 Stunden mit Strom zu versorgen.

Ein Beispiel fir die Umsetzbarkeit eines solchen Systems wird durch den Naturstromspeicher in
Gaildorf (https://www.mbrenewables.com/pilotprojekt-gaildorf/) demonstriert.

6.13 Kompensation und Senken von Treibhausgasen in Schwandorf

Auch wenn derzeit angedachte Kompensationsplattformen wie die Moorbenefits Bayern oder die
Bayerische Kompensationsplattform noch nicht verfiigbar sind, kdnnen bereits heute wirkungsvolle
Beitrage zur Vermeidung von THG-Emissionen im Gemeindegebiet umgesetzt werden. Gerade die
Emissionen aus den Flachen sind dabei kritisch, denn sie hinterlassen auf den ersten Blick keine
Spuren in der Landschaft und entziehen sich damit dem Bewusstsein im Gegensatz zu einfachen
und verstandlich ablaufenden chemischen Reaktionen in Verbrennungsmotoren. Auf den
Landwirtschaftssektor gehen deutschlandweite 8 % der THG-Emissionen zuriick (BMWK 2022). Dies
unterstreicht die hohe Bedeutung der Landwirtschaft aber auch gleichzeitig das mogliche
Einflusspotenzial in Bezug auf die Senkung der THG-Emissionen.

Tabelle 4 Mittlere C-Sequestrierungsrate verschiedener Mafinahmen zum Humusaufbau in der Landwirtschaft
(Wiesmeier, et al. 2017). Angabe ohne Standardabweichung.

MaRnahme Zwischen- | Verbesserte | Okolandbau | Umwandlun | Agroforst-
frucht Fruchtfolge g Acker- zu wirtschaft
Griinland

C-Sequestrierungs-
rate (t halyr?)

0,32 ‘ 0,16 ‘ 0,27 ‘ 0,73 ‘ 0,68
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Abbildung 24 Gegenliberstellung der Klimawirksamkeit von verschiedenen landwirtschaftlichen Energiekulturen. KUP
steht fiir Kurzumtriebsplantagen. Entnommen von https://www.lwf.bayern.de/forsttechnik-holz/biomassenutzung/,
Bayerische Landesanstalt fiir Wald und Forstwirtschaft.

6.13.1 Landwirtschaft

In der derzeitigen Methodik zur Treibhausgasbilanzierung nach BISKO (Hertle, et al. 2019) wird der
Landwirtschaftssektor nicht separat erfasst. Mit insgesamt 5217 ha landwirtschaftlichen Flachen im
Schwandorfer Gemeindegebiet liegt dennoch ein grof3es Potenzial zur Bindung von Treibhausgasen
vor.

Mogliche Mallnahmen und ihr Potenzial bei der Kohlenstoffbindung sind in Tabelle 4 aufgelistet
(Wiesmeier, et al. 2017). Die Autoren weisen unter anderem darauf hin, dass in Bayern im Jahr 2015
auf 12% der Ackerflachen eine Winterzwischenfrucht angebaut wurde. Dieser Anbau kdnnte auf 29
% der Flachen ausgeweitet werden.

Auch beim Anbau von Energiepflanzen, zum Beispiel fiir die Verwendung in Vergdrungsanlagen,
entstehen anhangig von der Art der Energiepflanzen teils deutlich unterschiedliche
Treibhausgasemissionen wie in Abbildung 24 gezeigt ist. Daher kbnnen durch eine strategische
Neuausrichtung in der Landwirtschaft oder Energieerzeugung unter Verwendung anderer
Energiepflanzen weitere indirekte Potenziale bei der Energiewende erschlossen werden.

6.13.2 Wiederherstellung/Vernassung von Mooren

In den wasserreichen Gebieten der Stadt Schwandorf befinden sich viele Boden, die durch
Landesamt fir Umwelt als Niedermoor oder als Anmoorgley und Moorgley auswiesen wurden. Eine
Ubersichtskarte ist in Abbildung 25 zu sehen.

Durch die Entwasserung von Moorflichen im Rahmen der landwirtschaftlichen Nutzung,
Siedlungsentwicklung oder Griinlandnutzung gelangt Sauerstoff an die Torfschicht, wodurch bei
Zersetzungsprozessen grolRe Mengen Treibhausgase emittiert werden.

Laut Umweltbundesamt sind trockengelegte Moorbéden deutschlandweit fiir 7 % der gesamten
nationalen Treibhausgasemissionen verantwortlich und stellen damit ein erhebliches Problem dar.

In der Literatur finden sich teilweise deutliche Unterschiede bei der Angabe von Emissionen von
Moorbdden. Allgemein kénnen pro Hektar wiedervernasste Moorflachen jahrlich zwischen 3,5 und
29 tcoz-iq Emissionen vermieden werden, wohingegen durch Aufforstung und Integration von
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Abbildung 25 Bodenkundliche Karte, Moorbodenkarte 1:25.000 entnommen von www.umweltatlas.bayern.de,

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt.

Baumen in die Landschaft zwischen 0,03 und 27 tco-aq pro Jahr und Hektar gebunden werden
(McDonald, et al. 2021). Der Unterschied liegt hierbei zwischen ,Vermeiden” und ,Binden®“. In
Tabelle 5 sind zusatzlich die Emissionen von Moorbdden fiir verschiedene Bodennutzungsarten

aufgelistet.

Eine vorlaufige Uberschlagsrechnung tiber die Emissionen von Moorbdden im Schwandorfer Gebiet
wie sie in Tabelle 6Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. aufgelistet sind, kann
damit nur mit Vorsicht beurteilt werden, denn die Emissionen von Moorflachen sind neben der
Landnutzung von vielen weiteren Parametern wie dem Wasserstand und generell der Degradierung

von Boden abhéangig (Drosler und Kraut 2020).

Tabelle 5 Emissionen aus Moorbéden mit unterschiedlicher Nutzung. Emissionen in Tonnen CO,-Aquivalent pro Jahr und

Hektar (tcoz-iq. a* hal). Daten von (Tiemeyer, et al. 2020).

Bodennutzung | Ackerland | Siedlung | Griinland | Wald/Gehélz

Emissionen in
tcoz-Aq. @t hat

40,4 34,2 31,7 26,6

Entwassert,

ungenutzte
Flache
22,5

Wiederver- Wiederver-

ndsste nasst nur

Moorboéden CO,;

5,5 -1,5 tco2 al
ha'
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Zitiert man den Bayerischer Oberster Rechnungshof in einer Stellungnahme zur
Moorrenaturierungen in Bayern wird der Handlungsdruck deutlich (ORH 2021):

»Wenn die Renaturierung von 55.000 ha bis 2040 abgeschlossen sein soll, miissten pro Jahr
rechnerisch 2.750 ha renaturiert werden. Diese stellt eine enorme Herausforderung dar angesichts
der in Bayern in den Jahren 2014 bis 2018 durchschnittlich renaturierten 135 ha. Das StMUV teilte
dem Landtagim April 2020 mit, dass im Zeitraum 2008 bis 2019 rd. 1.006 ha Moorflache renaturiert
worden sind. Dies entspricht einer Renaturierungsleistung von durchschnittlich etwa 84 ha pro Jahr.
Aus der Bund-Lander-Vereinbarung hat Bayern fir sich einen Zielwert fiir den Agrarsektor in Héhe
von etwa 300.000 t THG abgeleitet. Die 20.000 ha Moorflachen sollen bis 2030 wiedervernasst sein,
d. h., dass jahrlich 2.500 ha in eine klima- und moorbodenfreundliche Bewirtschaftung zu
Uberfihren sind.”

Tabelle 6 Auflistung der moorartigen Flédchen in Schwandorf und den méglichen Emissionen die aus diesen Bden
hervorgehen.

Flache (ha) rund Emissionen Annahme im
Mittel (15 tcor.awha™ a?)

Moorflache in Siden der Stadt 48 720
Im Siiden und Siidosten 600 9.000
(Anmoorgley)
Irlach (Anmoorgley) 50 750
Bei Richt (Anmoorgley) 10 150
nordlich Fronberg (Anmoorgley) 35 525
Weihergebiet (Anmoorgley) 130 1.950
Summe 873 13.100
Annahme (10 % bereits 785 11.800
ausreichend vernasst)
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Basierend auf dem Ist-Zustand des Energieverbrauchs in der Stadt Schwandorf (Kapitel 5) sowie den
in Kapitel 6 ermittelten Potenzialen beim Ausbau erneuerbarer Energien, werden hier Annahmen
zur zuklnftigen Entwicklung des Energieverbrauchs und der Energieerzeugung getroffen, um
anschlieRend Aussagen Uber die zukinftige Entwicklung der Treibhausgasemissionen und der
Energieversorgung der Stadt zu treffen. Die Zielsetzung im Bayerischen Klimaschutzgesetz lautet,
die Klimaneutralitdit bis in das Jahr 2040 zu erreichen, weshalb auch in vorliegendem
Entwicklungsszenario diese Jahreszahl als Referenz genommen wird.

7.1  Annahmen zur Transformation der Energiesektoren
Effizienzsteigerung und Einsparpotenziale: (IfE 2023)

Bei den kommunalen Liegenschaften und der Wirtschaft wird basierend auf der EU-
Effizienzrichtlinie (EED) davon ausgegangen, dass jahrlich im Bereich Strom und Warme 1,5 % der
Energie pro Jahr eingespart werden.

Bei den privaten Haushalten erfolgt beim Stromverbrauch ebenfalls eine Einsparung in Hohe von
1,5 % pro Jahr. Im Bereich der Warme wird eine Sanierungsquote bei den Wohngebauden in Héhe
von 2 % pro Jahr angenommen, dies entspricht bei 7.600 Wohngebduden ungefahr 150
Gebaudesanierungen pro Jahr. Der durchschnittliche Warmebedarf der privaten Haushalte belduft
sich derzeit auf 167 kWh/m?2. Im Zuge der angenommenen Sanierungen wird davon ausgegangen,
dass der Energiebedarf nach erfolgter Sanierung bei 100 kWh/m? liegt. Damit wiéren bis in das Jahr
2040 rund 18 % Energieeinsparungen im Bereich der Warme in diesem Sektor moglich.

Transformationsprozesse (Sektorkopplung): (IfE 2023)

Verkehr:

Im Sektor Verkehr erfolgte die Prognose des Anteils der E-/H,-Mobilitdt in Anlehnung an die Studie
»Klimapfade fir Deutschland” (Gebert, et al. 2018). Danach wird bis in das Jahr 2030 der Anteil an
Wasserstoff gestltzter Mobilitat und der Elektromobilitdt in Deutschland bei 38 % liegen, im Jahr
2040 bereits bei 88 %. Bei der Umrechnung der Endendenergieverbrauche wird ein Verhaltnis der
Effizienz von E-Mobilitdt zu konventionellen Verbrennern von 3:1 angenommen. Dies bedeutet
umgerechnet, dass ein Diesel mit einem Verbrauch von 6 /100 km (entspricht rund 60 kWh/100
km) durch ein E-Auto mit 20 kWh/100 km ersetzt wird. Der restliche Anteil der Mobilitat wird auch
im Jahr 2040 noch durch fossilen Brennstoff gedeckt.

Heizungen in Wohngebdéuden:

Basierend auf den bundespolitischen Zielen des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und
Klimaschutz sollen bis 2030 6.000.000 Warmepumpen in Wohngebduden verbaut sein.
Umgerechnet auf Schwandorf mit 7.600 Wohngebauden entspricht dies bis 2030 rund 2.400 durch
Warmepumpen beheizte Gebdude. Bis 2040 wird eine Verdopplung dieser Zahl erwartet und somit
werden insgesamt 4.800 Wohngebaude mit einer Warmepumpe ausgestattet sein.

Verbleibende Wérmebedarf in Industrie und privaten Haushalten:

Neben den Energieeinsparungen und Ausbau der Warmepumpen im Bereich der privaten
Haushalte werden keine weiteren Transformationsprozesse angenommen. Dies hat zur Folge, dass
der nicht durch Fernwarme oder sonstige erneuerbaren Warme gedeckte Anteil somit auch im Jahr
2040 aus einer Mischung von Erdgas und Heiz6l gedeckt wird.

Basierende auf den vorangegangenen Annahmen, geht der Endenergieverbrauch (veranschaulicht
in Abbildung 26) ausgehend vom Bilanzjahr 2019 mit 1,531 Mio. MWh, Giber 2030 mit 1,259 Mio.
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Abbildung 26 Entwicklungsszenario des Endenergieverbrauchs von 2019 bis 2040 (IfE 2023).

MWh, auf 961.624 MWh im Jahr 2040 zuriick. Somit wiirde der Endenergieverbrauch durch
Gebdudesanierungen, Energieeffizienzsteigerungen in Haushalten und Industrie sowie durch
Elektromobilitdt und Warmepumpen um 37 % zuriickgehen. Besonders drastisch wirkt sich die
Transformation beim Verkehr aus, wobei in diesem Sektor der Endenergieverbrauch theoretisch
um knapp 58 % sinken wirde.

7.2 Annahmen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien

Die Entwicklungsszenarien und Annahmen zur Entwicklung der erneuerbaren Energien umfassen
keine verbindlichen Zielsetzungen, sondern stellen theoretische Annahmen zur moglichen
Entwicklung der erneuerbaren Energien in der Stadt dar oder lassen sich aus berechenbaren, zur
Verfligung stehenden Potenzialen ableiten (IfE 2023). Durch die Annahmen, die durch das IfE im
Rahmen des Energienutzungsplans des Landkreises (IfE (ENP) 2023) und der Potenzialanalyse in
Kapitel 6 getroffen wurden, kdnnen zukiinftig notwendige Entwicklungen einschatzbar werden und
deren Einfluss auf die THG-Bilanz der Stadt Schwandorf quantifiziert werden. Somit kann ermittelt
werden, inwieweit die getroffenen Annahmen ausreichend sind, um die gesetzlichen Zielsetzungen
auf bundes- und landespolitischer Ebene fristgerecht zu erfiillen. Im Folgenden (Tabelle 7) sind die
vom IfE erarbeiteten Entwicklungsszenarien der erneuerbaren Energien im Stadtgebiet aufgelistet.

Kumuliert ergibt sich aus den einzelnen theoretisch entwickelten Szenarien ein Zuwachs bei der
Erzeugung erneuerbarer Energien im Stadtgebiet von 265.000 MWh. Dies entspricht einer
Steigerung um 35 %. Diese Steigerung und auch die Zusammensetzung der Energieerzeugung ist in
Abbildung 27 dargestellt.
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Tabelle 7 Abgeleitete Potenziale fiir die Entwicklung der erneuerbaren Energien (IfE 2023).

‘ Energietrdager | Anmerkung Ist-Zustand (MWh) ‘ Szenario 2040 (MWh) ‘
Solarthermie
Zunahme Faktor 4,7 2.329 10.887
Aufdach-PV
Zunahme Faktor 4 21.500 87.000
Freiflaichen-PV
Zunahme Faktor 5,6, dquivalent zu 2 % der 18.500 104.000
landwirtschaftlichen Flachen
Windkraft
10 x 5 MW Windenergie-anlagen (8 x 6 0 100.000
MW)
Holzartige Biomasse
Schwache Zunahme um 16 % 34.500 40.000
Wasserkraft
Ausgeschopft 4.076 4.076
Biogas
Uberbeanspruchtes Potenzial
Strom: 21.621 21.621
Warme: noch Potenzial 5.333 50 % des technisch

Moglichen*

ZMS Strom/Fernwirme
Gleichbleibend**
Strom: 170.599 170.599
Warme: 404.544 404.544
Biomethan
Gleichbleibend 96.000 | 96.000

‘ Verdnderung ‘ +265.058

Eigene Anmerkungen:
* Technisch moglich vermutlich rund 20.000 MWh

** Durch den Umbau des Miillkraftwerks (Projekt Triphonix) konnte langfristig mehr Dampf zur Verfligung
stehen. Die thermische Auskoppelleistung bliebe weiter begrenzt, aber es stiinde vermutlich mehr Dampf fiir

die Stromproduktion zur Verfiigung.
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Abbildung 27 Entwicklungsszenario der Energieerzeugung und deren Zusammensetzung bis in das Jahr 2040 (IfE 2023).
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Abbildung 28 Treibhausgasbilanz der Stadt Schwandorf und durchschnittliche Emissionen pro Einwohner fiir die
Szenarien bis in das Jahr 2040. Erneut wird darauf verwiesen, dass die Emissionsfaktoren des Miillkraftwerks auf 0 kg cos-
4o/ MWHh nachrichtlich korrigiert wurden. Daten (IfE 2023), Darstellung erweitert.
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7.3 Entwicklung der Treibhausgasemissionen aus dem Szenario
Basierend auf den Entwicklungsszenarien kdnnen die Treibhausgasbilanz und die Emissionen pro
Einwohner bis in das Jahr 2040 prognostiziert werden (Abbildung 28).

Aus Abbildung 28 lasst sich folgern, dass es selbst unter den erheblichen Anstrengungen des
ambitionierten Entwicklungs- und Ausbauszenarios nicht gelingt, in einen annahernd
treibhausgasneutralen Zustand bis in das Jahr 2040 vorzustoRen und bis dahin immer noch 3,6 tco-
iq Pro Einwohner und Jahr emittiert wiirden (IfE 2023). Somit wiirde basierend auf diesem Szenario
auch der Beitrag zur gesetzlich verankerten bayerischen Zielsetzung, die Klimaneutralitat bis in das
Jahr 2040 zu erlangen, nicht erreicht werden.

An den erzeugten Energiemengen erneuerbarer Energien liegt dieser Umstand jedoch, auf den
ersten Blick betrachtet nicht direkt. Vielmehr sind die Annahmen aus dem Szenario in Hinblick auf
Energieeinsparungen, Effizienzsteigerungen in Sektor Warme und Verkehr nicht ausreichend, um
den verbleibendenden Rest des Warmebedarfs nicht mit Heiz6él oder Erdgas decken zu miissen oder
eine vollstandige und nachhaltige Losung fiir die verbleibende fossile Mobilitat zu generieren.

7.4 Zukinftige energetische Versorgung, Strom-Warme Dysbalance und

notwendige Sektorenkopplung

In Abbildung 29 ist der Energieverbrauch und die fur das Jahr 2040 prognostizierte
Energieerzeugung noch einmal direkt gegenilbergestellt. Mit einer angenommenen
Energiezeugung in Hohe von 1.049.137 MWh entsteht ein Energieliberschuss von 87.500 MWh.
Zunachst sollte darauf verwiesen werden, dass Biomethan bei der Energieerzeugung ebenfalls
aufgelistet ist, jedoch wie bereits in der Potenzialanalyse (Kapitel 6) erldutert, diese Energie nicht
alleine Schwandorf zur Verfligung steht und daher folgerichtig vernachlassigt werden muss.
Dennoch stiinde fiir dieses Basisszenario eine gerade ausreichende Energiemenge zur Verfligung.
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Abbildung 29 Entwicklungsszenario fiir das Jahre 2040. Vergleich von Endenergiebedarf und Erzeugung von
erneuerbaren Energien (IfE 2023). Eigene Skizze und Beschriftung.
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Abbildung 30 Zusdtzliche Szenarioanalyse fiir den verbleibenden Rest fossiler Mobilitét und der Liicke in der
erneuerbaren Wdrmeversorgung, die im Basisszenario auch im Jahr 2040 durch Erdgas, Heizél und fossilen Treibstoff
gedeckt wird. Datengrundlage (IfE 2023), zusdtzliche Szenarien und Berechnungen in eigener Bearbeitung.

Bei diesem Vergleich wird jedoch deutlich, dass eine erhebliche Dysbalance zwischen
Stromerzeugung und Stromverbrauch sowie dem Warmeverbrauch (ohne Heizstrom) und der
Warmeerzeugung aus regenerativen Energien besteht (vgl. eigene Skizze in Abbildung 29).

Der Stromsektor wiirde im Jahr 2040 einen Uberschuss in Héhe von 237.000 MWh produzieren. Die
verbleibenden fossilen Energietrdager im Basisszenario belaufen sich auf 39.000 MWh durch die
fossile Mobilitat und 206.000 MWh durch Erdgas und Heizol (IfE 2023). Dieser verbleibende Rest
tragt somit erheblich zur Treibhausgasbilanz im Jahr 2040 mit 75.000 tcoz-iq bei. Hierbei wird ein
mittlerer Emissionsfaktors des fossilen Warmerests in Hohe von 303 kgcoz-4/MWh angenommen
(IfE 2023).

Um eine Perspektive fur die Lésung dieser Ubrigen vermeidbaren Emissionen zu entwickeln,
wurden zwei Szenarien erstellt und der dafiir notwendige zusatzlich Energiebedarf beim Strom
abgeschatzt. Das erste Szenario ,Effizienz” zielt darauf ab, die verbleibende fossile Mobilitat rigoros
durch Elektromobilitdt zu ersetzen (Energiebedarfsverhiltnis 3:1) und die verbleibende fossile
Waéarme vollstdndig auf GroBwarmepumpen fir Industrie und Fernwarmenetze (Arbeitszahl 3)
umzuristen. Das zweite Szenario ,Power-to-X“ soll den fossilen Warmebedarf mit erneuerbaren
Gasen (Wirkungsgrad 0,6) decken und die fossile Mobilitdt durch E-Fuels (Wirkungsgrad 0,4)
ersetzen.

Eine Zusammenstellung dieser beiden Szenarien und eine Berechnung des dabei erwartbaren
Strombedarfs, wurde in Abbildung 30 mit einer Gegeniberstellung der Energieerzeugung und
Energiebedarfs im jeweiligen Sektor fiir das Jahr 2040 erstellt.

Durch die Tatsache, dass eine vollkommene Elektrifizierung der Mobilitat (Schwerlastbereich, Land-
und Forstmaschinen) sowie ein vollstandiger Ersatz von Erdgas in Industrieprozessen nahezu
ausgeschlossen werden kann, entspricht das Szenario-, Effizienz” der absoluten Untergrenze des
Moglichen.
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Abbildung 31 Treibhausgasemissionen des fossilen Wérmerests und fossilen Mobilitéit aus dem Basisszenario sowie
der beiden angenommenen Szenarien , Effizienz” und ,,Powert-to-X“. Datengrundlage Basisszenario (IfE 2023),
weitere Szenarien eigene Berechnungen. Annahme Strommix 2040 (112 kgcoz-io/MWh), Wirkungsgrad Power-to-
Gas 0,6 und Wirkungsgrad E-Fuels 0,4.

Auf der anderen Seite entspricht das Szenario-,Power-to-X“ einem energetisch &uBerst
ineffizienten Szenario, fir das im Jahr 2040 deutlich zu wenig Energie verfligbar wére. Eine
Mischung beider Szenarien diirfte somit realistisch sein. Deshalb wird die Stromerzeugung wie sie
im Basisszenario basierend auf den ermittelten Potenzialen angedacht wurde, langfristig eine
durchaus sinnvolle, vorausschauende und notwendige Entwicklung im Bereich der erneuerbaren
Energien darstellen, um die Energiewende in Schwandorf zu stemmen und fiir die aufkommenden
Eventualitaten geristet zu sein.

Nicht unterschatzt werden sollte die Moglichkeit, neue erneuerbare Warmequellen in der Stadt
Schwandorf zu erschlieRen, die bisher in den Szenarien keinerlei Bericksichtigung fanden (vgl.
Kapitel 6). Dazu zahlen beispielsweise die Kldrschlammverbrennung oder, wenn noch ausreichende
Ressourcen verfligbar, Altholz, wobei beide Energietrager sehr niedrige Emissionsfaktoren
aufweisen. Mit diesen Energietragern konnte ebenfalls ein Anteil des 206.000 MWh Warmedefizits
gedeckt werden und aufgrund des Temperaturbereichs vermutlich auch in der Industrie leichter
einzusetzen sein als GroBwarmepumpen.

Der Einfluss der unterschiedlichen Szenarien auf die THG-Bilanz des fossilen Warme- und
Mobilitatsrest ist in Abbildung 31 gezeigt. Mit dem Szenario , Effizienz” ware es moglich, die THG-
Emissionen des Basisszenarios von 3,6 tcoz-iq pro Einwohner auf 1,3 tcos-iq zu senken, mit dem
Szenario ,,Power-to-X“ lediglich auf 2,7 tco-aq. Dies unterstreicht zum einen die Bedeutung der
langfristigen Entwicklung der Emissionsfaktoren des Strommix bis 2040 (112 kgcoz-io/MWh), aber
auch zum anderen, dass in Zukunft Power-to-X-Losungen grolRe Mengen erneuerbaren Energien
verbrauchen werden und damit der Beitrag zu Senkung der Treibhausgaseinsparungen deutlich
geringer ausfallen dirfte.
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7.5 Szenarien und Auswirkungen der lokale Stromwende auf den Anteil

erneuerbare Energien und Energieliberschiisse
Zusatzlich zu den in Abschnitt 7.2 angenommenen Szenarien, sollen hier die Auswirkungen des

Ausbaus erneuerbarer Energien auf deren Verfligbarkeit (exklusive des Anteils des Miillkraftwerks)
diskutiert werden.

Um den Anteil der Photovoltaikeinspeisung eines Szenarios mit zusatzlichen 30 MWp Photovoltaik-
Strom zum Ist-Zustand im Jahr 2022/2023 (Abschnitt 4.1.1) zu veranschaulichen, wurde basierend
auf dem Jahr 2022 die vorhandene Einspeiseleistung von 43 MWp Nettoleistung anteilig skaliert.
Das resultierende Szenario ist zusammen mit dem derzeitigen Anteil erneuerbarer Energien
(tagliche Basis, griin) und gleitenden Mittelwert (schwarz) in Abbildung 32 veranschaulicht.

Die Daten werden anhand von Tagesbilanzen analysiert. Insbesondere Photovoltaikstrom
unterliegt einem ausgeprdgten Tagesgang, wodurch (ber die Mittagszeit erhebliche
Einspeisespitzen zu erwarten sind. Derzeit kdnnen diese Spitzen noch nicht durch Speicher in
Schwandorf abgefangen werden.

Bei der Analyse des prognostizierten Anteils erneuerbarer Energien (PV, Wasser, Biomasse) am
Gesamtstrombedarf wird deutlich, dass selbst ein erheblicher Zubau bei PV-Anlagen den Anteil
erneuerbarer Energien im Winter nur geringfligig erhéht (vergleich orange/schwarz Abbildung 32).

Des Weiteren wird in Abbildung 32 ersichtlich, dass das Schwandorfer Stromnetz bei der
Umsetzung der Ausbauszenarien deutliche Uberschiisse an erneuerbaren Energien in den Monaten
Mai bis August aufweisen wird. Hierbei ist hervorzuheben, dass durch die gleitenden Mittelwerte
Lastspitzen nicht veranschaulicht sind. Diese Spitzen werden durch die im Szenario angenommene
Spitzenleistung von Photovoltaik erzeugt und sind an den Wochenenden (reduzierte Lastabnahme
Industrie/Wirtschaft) besonders deutlich ausgepragt (vgl. Anhang 12.1). Die in den Tagesmitteln
anfallenden Uberschiisse sowie die im Frithjahr/Sommer 2022 durch die Netzbetreiber abgeregelt
Einspeiseleistung sind in Tabelle 8 zusammengefasst.

Bei weiter fortschreitendem Zubau von Photovoltaikanlagen missen die Lastspitzen zur Mittagszeit
verarbeitet werden kénnen, was mit einer Abregelung anderer Stromerzeuger (Biomasse, sonstige
Einspeisungen) oder dem Zuschalten von Speicherkraftwerken einhergehen misste. Hierbei wiirde
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Abbildung 32 Darstellung des angenommenen Ausbauszenarios PV mit +30 MWp (orange) im Vergleich zum Ist-
Zustand des Anteils erneuerbarer Energien 2022 (griin). Der 52 % Okostromanteil des ZMS wurde aus Griinden der
Ubersichtlichkeit nicht mit aufgenommen. Zusdtzlich verdeutlicht das in Anhang 12.1 erléuterte klimatologische
Windmittel in 160 m Héhe die mittlere saisonale Verfiigbarkeit von Windkraft, die ausgleichend gegentiber der
Verfiigbarkeit von PV-Strom wirkt. Einspeisedaten vom Energiemonitor Schwandorf
https.//energiemonitor.bayernwerk.de/schwandorf, bereitgestellt durch das Bayernwerk. Winddaten bezogen von
https://cds.climate.copernicus.eu/ (Hersbach, et al. 2018).
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eine entsprechend hohe Leistung der Stromspeicher notwendig, um die innerhalb weniger Stunden
anfallende Energie zu speichern. Bei Power-to-X Losungen ist dies allerdings nur wenig
wirtschaftlich, da die Wirtschaftlichkeit von Elektrolyseuren auf eine hohe Anzahl an
Volllaststunden ausgelegt ist (Plankenbiihler, et al. 2021). Dadurch gestaltet sich die Kombination
dieser Speicherlosung mit Photovoltaik als problematisch. Die Sektorenkopplung wird zwar
langfristig den Strombedarf erhéhen und Teile der Uberschiisse aufbrauchen, dennoch werden
Losungen fir die Einspeisespitzen gefunden werden missen. Im Szenario mit zusatzlichen 30 MWp
wiirden sich die Uberschiisse im Tagesmittel an manchen Tagen auf bis zu 270 MWh belaufen,
wobei fraglich ist, ob diese vom Stromnetz aufgenommen werden kénnten. Dieser Uberschuss
wirde an einem sommerlichen Wochenende mit niedrigem Stromverbrauch fast 100 % des
gesamten taglichen Stromverbrauchs von Schwandorf entsprechen (vgl. Anhang 12.1).

Um das Szenario durch einen moglichen Zubau von Windkraft zu erganzen, wurde zumindest der
Jahresgang der Windgeschwindigkeit im klimatologischen Mittel aufgezeigt (Abbildung 32). Daraus
lasst sich erahnen, dass die Windkraft insbesondere in der kalten Jahreszeit, bedingt durch die
héhere mittlerer Windgeschwindigkeiten, eine héhere Einspeiseleistung erwarten lasst.

Die Windkraft wirkt in dieser Jahreszeit dementsprechend als ausgleichende Komponente zur
Photovoltaikeinspeisung, die im Winter deutlich einbricht. Somit ware durch den Zubau von
Windkraft in Schwandorf eine gleichmaligere Verfligbarkeit von erneuerbaren Energien
gewadbhrleistet.

Hierbei muss jedoch beachtet werden, dass das klimatologische Mittel eine gleichmaRig tber das
Jahr verteilte Ertragsleistung bei der Windenergie suggeriert. Aufgrund der aber Ublicherweise
schwanken Windgeschwindigkeit unterliegt die Einspeiseleistung von Windkraftanlagen ebenfalls
erheblichen Schwankungen (weitere Erlauterung Anhang 12.2). Im vieljahrigen Mittel kann aber
trotzdem von einer héheren mittleren Einspeiseleistung Gber das Winterhalbjahr ausgegangen
werden, auch wenn es immer wieder zu bewdlkten windstillen Tagen kommen wird, an denen
andere Lésungen benétigt werden.

Ohne den Ausbau von Windenergie wird die Winterllicke der erneuerbaren Energien bestehen
bleiben. In dieser Jahreszeit ist in Zukunft aufgrund eines erhohten Strombedarfs durch
Warmepumpen mit einer zusatzlichen Verscharfung der Lage zu rechnen. Zusatzlich muss von
einem generell hoheren Strombedarfs im Sektor Mobilitdt, der besonders auch in der kalten
Jahreszeit anfallt, ausgegangen werden. Die Millverbrennung wird bedingt durch die geringere
Warmeabnahme im Sommer (mehr Dampf zur Stromerzeugung verfiigbar), tendenziell ebenfalls
mehr Strom im Sommer als im Winter zur Verfligung stellen kénnen.

Tabelle 8 Uberschiisse an erneuerbaren Energien basierend auf tdglichen Mittelwerten. Hierbei werden
Spitzenlasten von PV-Anlagen in der Mittagszeit nicht berticksichtigt. (Daten zu aktuellen Abregelungen * Auskunft
Bayernwerk.)

Szenario Erneuerbarer Energieiliberschuss
(jahrlich MWh)

Aktueller Uberschuss (Export) 850

Aktuell Abregelungen (22.03.2022-14.08.2022) * 181

Szenario PV +30 MWp Uberschuss 7880
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Abbildung 33 THG-Bilanz in kommunaler Zusténdigkeit aufgeteilt in fiinf Verbrauchsbereiche (Fuhrpark, kommunale
Gebdude, Eigenbetrieb, Verbandskldranlage und Eigenerzeugung). Die vier kommunalen Sektoren Verkehr, Wédrme, Strom
und Eigenerzeugung von Strom werden jeweils im Ist-Zustand (links) und unter Beriicksichtigung der im FliefStext
erlduterten Szenarien 20230 (rechts) dargestellt. Die Werte stimmen nicht mit der THG-Bilanz der Kommune in Abschnitt
5.2 (iberein, aufgrund der im FliefStext getroffenen Annahmen (nicht BISKO-konform) und der Einrechnung des Fuhrparks.

7.6 Treibhausgasszenario 2030 in kommunaler Zustandigkeit

Wie bei den Szenarien, die sich auf die gesamte Kommune mit den Sektoren privaten Haushalten,
Verkehr und Gewerbe, Handel und Dienstleistung auswirken, kdnnen eigene Szenarien fiir die
Treibhausgasemissionen der kommunalen Liegenschaften, des Fuhrparks, des Eigenbetriebs sowie
der Verbandskldaranlage entwickelt werden. Die Fernwdrme wird hierbei aufgrund des
Emissionsfaktors 0 kgcoz-iq /MWh nicht dargestellt. Der Eigenverbrauch von Strom der PV-Anlagen
auf kommunalen Liegenschaften wird dem Stromverbrauch der Liegenschaften mit den
Emissionsfaktoren des PV-Stroms nachrichtlich gutgeschrieben. Bei der Klaranlage wird nur der
verbleibende Netzbezug von Strom angerechnet, die Emissionen der Blockheizkraftwerke werden
der Warmeerzeugung mit Erdgas- oder Klargasemissionsfaktoren zugewiesen, wobei Klargas
hierbei mit 0,05 kgcoz2-4/MWh berlcksichtigt und nicht wie in der vorangegangenen THG-Bilanz
vernachlassigt wurde (IfE 2023). Der Emissionsfaktor fiir den Strommix flr das Jahr 2030 wird mit
0,218 angenommen (IfE 2023). Die hier getroffenen Annahmen sind somit teilweise nicht BISKO-
konform, weshalb die hier gezeigten Berechnungen nicht mit der Treibhausgasbilanz in Abschnitt
5.2 libereinstimmen.

Im Folgenden werden im kommunalen Szenario bis in das Jahr 2030 MalBnahmen angenommen,
die sich teilweise im MalRnahmenkatalog (Kapitel 9) wiederfinden. Damit soll ein moglicher
Entwicklungspfad der Treibhausgasemissionen der kommunalen Liegenschaften abgebildet
werden der in Abbildung 33 dargestellt ist.

Fuhrpark:

Bis 2030 werden 40 % des fossil betriebenen Fuhrparks elektrifiziert (MaBnahme BW 02). Weitere
40 % werden auf HVO100 umgestellt (BW 03), die restlichen 20 % verbleiben bei fossilem Diesel.
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Warme:

Die Verbandsklaranlage verbraucht auch in Zukunft die gesamte Klargasproduktion (keine
Veranderung), bezieht aber statt Erdgas zu 100 % Biomethan und/oder stellt, wenn dies mit dem
Betrieb des BHKW zu vereinbaren ist, einen Teil der Warme (Erdgas) wieder durch die Nahwarme
aus einer benachbarten Biogasanlage bereit (dhnlicher Emissionsfaktor, somit vernachlassigt).

Bei der Warmeversorgung der kommunalen Liegenschaften (Erdgas) wird angenommen, dass zur
Halfte mit fester Biomasse (durch Austausch der Heizung) und Biomethan (Erhalt der
Gasbrennwertkessel) gearbeitet wird (Mallnahme EL 03).

Strom:

Beim Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften wird angenommen, dass bis in das Jahr
2030 im Vergleich zu 2019 30 % Strom eingespart werden kann (u.a. MaBnahme EL 07), bei der
StralRenbeleuchtung insgesamt 40 % (SB 01, SB 02). Der Strombezug des Eigenbetriebs und der
Verbandsklaranlage verbleiben gleich.

Stromerzeugung:

Auf den kommunalen Liegenschaften wird angenommen, dass im Jahr 2030 60 % des
Stromverbrauchs durch eigenen PV-Strom gedeckt wird (insgesamt 522 MWh, Vergleich 2019, 85
MWh, MalRnahme EL 04). Beim Eigenbetrieb und der Verbandsklaranlage wird von einer Steigerung
des Eigenverbrauchs von 89 MWh bzw. 136 MWh auf jeweils 250 MWh ausgegangen.

Auswirkungen auf die Gesamtbilanz:

Mit den im kommunalen Szenario getroffenen Annahmen wére es moglich, die hier eingerechneten
Emissionen aus dem Jahr 2019 in Hohe von 2954 tcoz-iq auf insgesamt 800 tcoz-iq zU senken. Dies
entspricht einer Reduktion der Emissionen um 73 % und zeigt somit, wie wirkungsvoll anstehende
Transformationsprozesse bei Fuhrpark, Energieeinsparungen oder der Ausbau eigener
Erzeugungsanlagen in Kombination mit der deutschlandweiten Stromwende sein kdnnen.
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8 Zielsetzungen der Stadt Schwandorf

Basierend auf der Bestandsanalyse der Energie- und Treibhausgasbilanz sowie den getroffenen
Annahmen bei den Entwicklungsszenarien kénnen die Zielsetzungen der Stadt Schwandorf beim
Klimaschutz entwickelt und abgeleitet werden.

Grundlegend erkennt die Stadt Schwandorf die Notwendigkeit von KlimaschutzmaBnahmen an und
ist sich dem Handlungsdruck bei den Treibhausgaseinsparungen und den enormen notwendigen
Anstrengungen beim Ausbau erneuerbarer Energien in der Stadt Schwandorf bewusst.

Die Stadt Schwandorf erkennt ebenfalls an, dass die ambitionierten Annahmen aus den
entwickelten  Szenarien bei weitem nicht ausreichen, um die verbleibenden
Treibhausgasemissionen in Hohe von 3,6 tco.-iq je Einwohner gemaR den Zielen im Bayerischen
Klimaschutzgesetz bis 2040 ausreichend zu reduzieren und es darliber hinaus zusatzlicher
Anstrengungen bedarf.

Dabei wird sich die Stadt Schwandorf bei den verschiedenen Handlungsfeldern insbesondere den
folgenden Schwerpunkten widmen:

e Ausreichend erneuerbare Energien fir die Versorgung der Stadt und die anstehende
Sektorenkopplung bereitstellen und ermdoglichen.

e Die Industrie und Wirtschaft bei der notwendigen Transformation unterstiitzen und
Synergieeffekte anstreben.

e Die Verkehrswende durch Reduktion des motorisierten Individualverkehrs und Verlagerung
auf den Umweltverbund beférdern, flankiert durch ausreichende Bereitstellung von
Infrastruktur und Energie fiir nachhaltige Mobilitatsformen.

e Verantwortung bei der Warmewende (ibernehmen und die privaten Haushalte bei
notwendigen Aufgaben unterstitzen.

e Vorbildfunktion beim Klimaschutz und bei der Energieeinsparung lbernehmen sowie
offentlichkeitswirksam der Bevélkerung und der Wirtschaft/Industrie mogliche Pfade der
Transformation aufzeigen.

Um als Stadtverwaltung eine Vorbildfunktion einzunehmen, sollte deutlich vor 2040 die
Treibhausgasneutralitdt angestrebt werden. Anstatt sich aber in den Definitionen der Treibhausgas-
oder Klimaneutralitat (Rechsteiner und Hertle 2022), bisher mangelnder
Kompensationsmoglichkeiten (Moorbenefits Bayern, Bayerische Kompensationsplattform), den
verschiedensten Bilanzierungsmethoden und Diskussionen {ber Jahreszahlen zu verlieren,
konzentriert sich die Stadt auf die bestmogliche Umsetzung von notwendigen
KlimaschutzmalRnahmen in der folgenden Priorisierung:

1. Die Vermeidung von Emissionen und Energieverbrauch (Energiesuffizienz):
Jede vermiedene Kilowattstunde ist besser als eine griine oder vermeintlich 6kologische
Kilowattstunde.
2. Das Mindern von Emissionen und Energiebedarf (Energiekonsistenz und Energieeffizienz)
3. Bindung von Treibhausgasen in eigener Zustandigkeit.
4. Speicherung oder Kompensation von unvermeidbaren Emissionen.

Die Stadt Schwandorf und auch die Verwaltung nehmen den Umstand einer mangelnden
Verbindlichkeit in Bezug auf eine Jahreszahl jedoch nicht als Ausrede, sondern bekennen sich
deutlich zu erheblichen Anstrengungen auf dem Weg zur treibhausgasneutralen Stadtverwaltung
und spater einer treibhausgasneutralen Kommune.

Dies beinhaltet, dass die Stadt durch engen Austausch mit den relevanten Akteuren fir Themen
und Projekte, die in den Handlungsbereich der Stadtverwaltung fallen, aber auch durch eigene
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Investitionen in den Klimaschutz und die lokale Energiewende, Verantwortung bei der Gestaltung
des Transformationsprozesses libernimmt. Die Stadtverwaltung ist sich dabei ihrer begrenzten
Kapazitaten bewusst und gibt die Verantwortung bei Projekten, die durch die Komplexitat und
Tragweite der Transformation und Planung nicht eigenstandig bewaltigt werden kénnen, bewusst
an externe Institutionen ab.

In der Energie- und Treibhausgasbilanz wird ersichtlich, dass nur zusammen mit der Industrie und
einer verstarkten Zusammenarbeit der relevanten Akteure im Energiebereich der Stadt die
Zielsetzung Treibhausgasneutralitat realistisch bleibt. Die Stadt unterstitzt hilfreiche Aktivitdten im
Stadtgebiet, wo es moglich ist, auch um eine Losung fiir den in den Szenarien verbleibenden und
durch fossile Energietrager gedeckten Warmebedarf zu finden.

Bei der Verkehrswende wird der Radverkehr in den Fokus geriickt, wobei das Fahrrad als
gleichwertiges Verkehrsmittel zum PKW angesehen wird. Zudem wird der Klimaschutz in bisher
nicht bericksichtige Bereiche wie zum Beispiel die Zusammenarbeit mit der Forst- und
Landwirtschaft ausgeweitet.

In Zukunft finden bei der Abwagung zur Notwendigkeit von zu tatigenden Investitionen und der
Haushaltsplanung die Klimafolgekosten von Treibhausgasemissionen Berlicksichtigung. Im
Haushalt der Stadt werden stets ausreichende Mittel zur Bewaltigung der gesteckten Ziele
eingeplant und die Investitionen werden anhand des Treibhausgaseinsparpotenzials priorisiert. So
sollte jedes Projekt darauf geprift werden, ob es wirklich notwendig ist oder ob es fiir den
Klimaschutz aufgeschoben werden kann. Investitionen in erneuerbare Energien werden nicht nur
als Belastung, sondern auch als Chance zur langfristigen Starkung des Haushalts und Sicherstellung
der Finanzierung weiterer KlimaschutzmaBnahmen wahrgenommen. Im Gegensatz dazu wird die
externe Kompensation von Treibhausgasen stets Investitionen in den lokalen Klimaschutz und
somit Wertschopfung verhindern.

Um einen Beitrag zum Erreichen der Klimaschutzziele zu leisten, ist die Stadt Schwandorf bestrebt,
den folgenden Malnahmenkatalog umzusetzen und eine stetige Kontrolle des eingeschlagenen
Pfades zu gewahrleisten und notwendige Neuausrichtungen anzugehen.
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9 Klimaschutzmallnahmen

Der folgende MaRnahmenkatalog umfasst 13 Handlungsfelder mit Klimaschutzbezug. Die
Handlungsfelder beinhalten einzelnen MaBnahmen, die zu einer Senkung der
Treibhausgasemissionen in diesem Handlungsbereich beitragen kénnen.

Fir den Fall, dass Energie- und Treibhausgaseinsparungen nicht prazise ermittelt werden kdnnen,
wie bei zum Beispiel bei Konzepten oder MalRnahmen zur Férderung des Radverkehrs, werden
guantitative Einschatzungen auf Basis der vom Umweltbundesamt deutschlandweit ermittelten
Einfluss-/THG-Minderungspotenzialen von Kommunen (Umweltbundesamt 2022) vorgenommen.
Bei spezifischeren MaRnahmen werden Annahmen zur Treibhausgasbilanzierung aufgefiihrt und
ermoglichen eine nachvollziehbare Ermittlung des Einsparpotenzials dieser Mallnahmen.

Die MalRnahmen stellen eine Willensbekundung seitens der Stadt dar, die formulierten Inhalte und
Ziele dieser MaRnahmen oder daraus abzuleitende Mallnahmen anzugehen. Die mogliche
Bereitstellung der Mittel, zur Umsetzung der MaRnahmen, erfolgt unter Vorbehalt der nicht
absehbaren zukiinftigen Entwicklungen und Veranderungen in der Stadt, da sich diese negativ auf
die Realisierbarkeit von MalRinahmen und deren Treibhausgaseinflusspotenzial auswirken kénnen
und somit eine Umsetzung der MaRBnahmen nicht mehr rechtfertigen wiirden. Dennoch sollten
zusatzlich zu den abschatzbaren oder zumindest genauer eingrenzbaren Investitionen einzelner
KlimaschutzmalRnahmen, auch Annahmen zu moglichen anstehenden Investitionen bericksichtigt
werden, um die GroRenordnung der moglichen Auswirkungen der Transformationsprozesse auf
den Haushalt der Stadt einschatzen zu kbnnen.

Die Kosten von MaBnahmen werden stets ohne Beriicksichtigung der theoretischen
Fordermoglichkeiten angegeben. Bei der Angabe von festen Haushaltsstellen, stellen die Kosten die
im Haushalt vorgesehenen Mittel dar. Die Férdermoglichkeiten wiirden hierbei das gesamte
Investitionsvolumen zumindest im theoretischen Ansatz erhdhen.
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9.1 Malnahmenkatalog

Handlungsfeld ‘ Bezeichnung

Flachenmanagement

FM 01 THG-Einsparungen auf ehemaligen Moorflachen ermdoglichen und bei
Ausgleichsflachen bericksichtigen

FM 02 Auf stadtischen Flachen und Ausgleichsflachen im Sinne des Klimaschutzes und zur
Umsetzung der Biodiversitat handeln

FM 03 Anpassung der Stellplatzsatzung im Sinne des Klimaschutzes

FM 04 Flachenschonendes Bauen und effiziente Wohnformen bei stadtischen
Hochbaumalnahmen in Vorbildfunktion umsetzen, bei privaten Bauherren
einfordern und unterstiitzen

FM 05 Langfristiges Einbinden der Land- und Forstwirtschaft in KlimaschutzmaRnahmen

in Schwandorf

| StraRenbeleuchtung

SB 01 Stetige Uberpriifung des Bestands und aktive Suche nach Austauschpotenzialen

SB 02 Neuer Austausch bei der StraRenbeleuchtung im Jahr 2024 und Zuweisung dieser
Einsparungen in den Klimafond

SB 03 Bei neuen Quartiers-, Siedlungsentwicklungen oder Erschliefung von

Industriegebieten Priifung von smarten und energieautarken Insellésungen

Private Haushalte

PH 01 Forderwettbewerb fiir ambitionierte energetische Sanierungsmalnahmen privater
Haushalte

PH 02 Forderung von Energieberatungen iber die Bayerische Verbraucherzentrale,
Zuschuss

PH 03 Forderung von Thermografie

PH 04 Forderung privater Photovoltaik-Aufdachanlagen ab 4 kWp

PH 05 Energiekarawane durch Stadtteile

PH 06 Erhéhung der Anforderungen an Neubau von privaten Wohngebauden durch
kommunale Vorgaben in Gestaltungs- oder Klimasatzung

PH 07 Energiekonzepte flir Neubaugebiete oder Quartiere

‘ Beschaffungswesen

BW 01 Dienstanweisung zur nachhaltigen Beschaffung und zur Berticksichtigung von
Klimaschutz in Ausschreibungen

BW 02 Fuhrpark der Stadtverwaltung, Bauhof und Eigenbetrieb sukzessive auf
Elektromobilitdt umstellen, ausreichend erneuerbaren Strom fir Flotte
bereitstellen

BW 03 HVO100 als Alternative fur derzeit nicht vermeidbaren Dieseleinsatz

BW 04 Strombilanzkreismodell in neuen Ausschreibungen berticksichtigen

Erneuerbare Energien

EE 01 Langfristig Flachenpotenziale bei PV auf Deponien, versiegelten Flachen wie
Dachflachen oder kiinstliche Seen zur Entlastung freier Landschaftsraume anregen

EE 02 Verankern von Biodiversitatskriterien bei Freiflachen-Photovoltaikanlagen in der
Bauleitplanung, Festsetzungen

EE 03 Blrgerbeteiligungen ermdoglichen und gesellschaftlichen Mehrwert einfordern

EE 04 Windkraft in Schwandorf in ausreichendem Umfang ermdoglichen

EE 05 Energiegipfel mit relevanten Akteuren in der Stadt, Stadtverwaltung libernimmt
Verantwortung bei Energiewende und vernetzt

Anpassung an den Klimawandel

AK 01 Klimaanpassungskonzept erstellen und Umsetzung notwendiger MaRRnahmen
einleiten

AK 02 Vermeidung von Hitzeinseln, ,Altlasten” der Hitzeanpassung angehen, bei

Neubauten vorbeugen
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AK 03

Auswirkungen von Sturzfluten vorbeugen, Handlungsbedarf in Senken priifen und
MaBnahmen bei Bedarf einleiten

AK 04 Erarbeiten und Priifen eines Hitzeaktionsplans

AK 05 Forderung von Regenwasserzisternen oder
Umriistung/Reinigung/Wiederverwendung alter Oltanks als Wasserspeicher
privater Haushalte

AK 06 Erarbeiten einer Freiflachengestaltungssatzung fir klimaangepasste Griinflichen in
der Stadt

‘ Abwasser und Abfall

AA 01 Initiative: Schwandorf sagt , Bitte keine Werbepost”

AA 02 Abgabe von nachhaltigen Obst- und Gemisenetzen bei Ausgabe von
Wertstoffsacken

AA 03 Langfristige ErschlieBung des Potenzials der Abwarme am Auslauf der
Verbandsklaranlage, in Planung und Stadtentwicklung beriicksichtigen

AA 04 Handlungsspielraum der Kommune bei der Millvermeidung ausschépfen und
Unterstlitzungsangebote schaffen

AA 05 Willensbekundung: Verfiigbares Klarschlammpotenzial lokaler energetischer
Verwendung zuflhren, fur Stadtteile oder Industrie

AA 06 Verfligbare Altholzpotenziale einer separaten lokalen energetischen Verwertung

zufiihren, Stadtteile oder Industriegebiete

‘ Gewerbe, Handel und Dienstleistung

GHD 01 | Aktivieren der Unternehmen beim Klimaschutz: Enger Austausch und zukinftige
Entwicklungen aufeinander abstimmen

GHD 02 | Nachhaltige, regionale, erreichbare Moglichkeiten zur Lebensmittelversorgung in
der Stadt schaffen

GHD 03 | Energiekonzepte fiir neue und zu entwickelnde Gewerbegebiete, Abstimmen der
Warmeplanung auf Bedirfnisse der Industrie

GHD 04 | PV-Pflicht der BayBO fir Nicht-Wohngeb&dude nachjustieren durch Festsetzungen
in der Bauleitplanung

Eigene Liegenschaften

ELO1 Bestandsaufnahme fiir kommunale Gebaude

EL 02 Umsetzung eines Sanierungs- und Energiesparkonzepts fir kommunale
Liegenschaft

ELO3 Eigene Liegenschaften mit Gasheizung im Sinne des GEG anpassen

ELO4 Aktive Suche und Anregung des PV-Ausbaus mit Eigenstromproduktion auf
kommunalen Dachern, Freiflichen und Bedarfsbereichen: Einplanen einer festen
Haushaltsstelle

EL 05 Prifung der moglichen Umsetzung von PV-Dachanlagen auf Lindenschule,
Kreuzbergschule, Klardorf-GS, Bauhof, Rathaus Westfligel

EL 06 Klimaschutzaspekte bei kommunaler Bestandssanierung und kommunalen
Neubauten festlegen

EL 07 Potenziale bei der LED-Technik in kommunalen Liegenschaften ausschopfen

EL 08 Treibhausgasneutrale Verwaltung anstreben, Herausforderung annehmen

ELO9 Weiterentwickeln des kommunalen Energiemanagements nach ISO 50001

EL 10 Jahrliche Energieberichte der kommunalen Liegenschaften

| Mobilitit

M 01 Kombiniertes Verkehrs-/Radverkehrskonzept zeitnah anstoRen

M 02 Umsetzung der MaBnahmen aus Radverkehrskonzept: Einplanen einer festen
Haushaltsstelle

M 03 UberbriickungsmaRnahmen Radverkehrskonzept: Komfortinitiative

M 04 UberbriickungsmaRnahme Radverkehrskonzept: Sicherheitsinitiative

M 05 Einfihrung eines Radwegekatasters (Radverkehrskonzept)

56



Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf GroBe Kreisstadt
9 KlimaschutzmalRnahmen m Schwandorf

M 06 Bahnhofe als Mobilitatszentrum der Zukunft ansehen: Pendeltauglichkeit,
Anbindung und Parkraum. Beharrliche Zusammenarbeit mit Bahn, DB Netz, BEG
der Barrierefreiheit des Bahnhofs und Bahnhalt Klardorf

M 07 Nachhaltige Transformation der Stadtbusflotte (mittelfristig), Verkiirzung der
Laufzeit von OPNV-Dienstleistungsvertragen

M 08 Anbindung der Stadtteile an die Kernstadt verbessern: Einflihren eines Ring-Bus
prifen

M 09 Umsetzung der FuBgédngerzone in der der Friedrich-Ebert-Strafle Anfang 2024

M 10 E-Car Sharing Angebot bereitstellen und Test einer E-Lastenrad-Verleihstation

M 11 Strategischer Ausbau der E-Lade-Infrastruktur

M 12 Pendler unterstiitzen mit der PENDLA-App: Verlangerung des Angebots

M 13 Forderung von nachhaltigem und effizienten motorisierten Individualverkehr

Warme und Kaltenutzung

WK 01 Ermittlung der Emissionsfaktoren der Fernwarmeversorgung in Schwandorf

WK 02 Zeitnahe Initiierung der kommunalen Warmeplanung - Planungsgrundlage fiir
Biirger, Industrie und Stadt schaffen

WK 03 Erarbeitung einer Kommunikationsstrategie fiir die Warmeplanung und
Verfiigbarkeit/Ausbaupline des Fernwarmenetzes, ,Fernwarmeerwartungsland®,
Bildungs- und Informationsangebot

WK 04 Umsetzung Warmeplanung: Machbarkeitsstudien im Bereich Warmeversorgung im
Anschluss an die Warmeplanung durchfiihren, Quartiers und Nahwarmenetze,
Sektorenkopplung

WK 05 Nachverdichten des Fernwarmenetz bis in das Jahr 2027/28, langfristige
Steigerung der Warmeleistung im Fernwarmenetz andenken

WK 06 Nahwarme-Potential auf den Dérfern mit Biogas oder noch verfiigbarer Potenziale
fester Biomasse ausschépfen

‘ IT-Infrastruktur

ITO1 Digitalisierung und mehr Datengrundlage fir den Klimaschutz
IT 02 Offentlichkeitsarbeit im Bereich Klimaschutz auf Website ausbauen
‘ MaRnahmen in der Stadtverwaltung
SV o1 Verldangerung des Klimaschutzmanagements
SV 02 Schaffung eines Klimabeirats
Sv 03 Einrichten eines Klimafonds und Einflihren von internem Contracting im Sinne des

Klimaschutzes

SV 04 Nachhaltiges Pendeln fiir Mitarbeiter der Stadtverwaltung: Einfiihren von
Dienstrad-Leasing und angepasster Infrastruktur

SV 05 Anpassung Dienstanweisung zur Verwendung von Dienstfahrzeugen

SV 06 Bewusstsein fiir Klimaschutz schaffen
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9.2 Flachenmanagement

Flachenmanagement = MaRnahmenkatalog

FM 01 THG-Einsparungen auf ehemaligen Moorfldchen erméglichen und
bei Ausgleichsfléichen beriicksichtigen

Ausgangslage

Mit rund 800 ha befinden sich auf weiten Gebieten der Stadt Schwandorf moorartige Béden
(Kartierung des LFU). Diese befinden sich in unterschiedlichen Degradierungszustanden und
werden einer vielfdltigen Nutzung unterzogen. In Abhdngigkeit des Wasserstands in diesen
Flachen (reguliert durch Entwasserungsgraben) und der Intensitdt und Art der Nutzung,
verlieren diese Boden an Masse und es gehen erhebliche Treibhausgasemissionen
(deutschlandweit rund 7 % der gesamten THG-Emissionen) damit einher. Durch fachgerechte
Wiedervernassung konnen diese zu einem GroRteil vermieden werden. Viele Gewasser dritter
Ordnung oder Entwasserungsgraben sind im Besitz der Stadt.

Beschreibung MaRnahme

Die Stadt setzt sich in Ihrem Einflussgebiet fiir Moorrenaturierungen oder Extensivierung von
landwirtschaftlichen Flachen auf Moorbdden ein. Fir die stadtischen Flachen werden, wie in
MaBnahme FM 02 charakterisiert, Potenziale abgeleitet und anschlieRend MaRnahmen
abgewogen. Erforderlicher intensiver Austausch mit der Regierung der Oberpfalz
(Moormanager), den Landwirten und Flacheneigentiimern, um Losungen zu finden. Gerade
ohne grol3e Flachenverbiinde bei den stadtischen Flachen kann eine Extensivierung von
landwirtschaftlich genutzten Flachen auf Moorbdden bereits deutliche THG-Einsparungen
erreichen. Verfolgen der Ziele der Bundespolitik und der nationalen Moorschutzstrategie sowie
Bericksichtigung moglicher Ausgleichsflachenentwicklungen bei entsprechenden
Vorkaufsrechtsanfragen. Sollte eine Wiederverndssung nicht umzusetzen sein, leistet bereits
eine Extensivierung einen deutlichen Beitrag.

Zielgruppe Flacheneigentliimer, Land- und Forstwirte, stadtische Flachen
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, KSM, WiF06, Regierung der Oberpfalz,
Untere Naturschutzbehorde

Begleitende MaBnahmen FM 02

Umsetzung/Indikator Potenzialflachen, Verbiinde/Flacheneigentimer gewinnen
Annahme Finanzierung 10 % des Kaufpreises fiir Langzeitpacht (25 Jahre) tblich
Kosten 1000 - 5000 €/ha

Fordermoglichkeiten Moorrenaturierung Freistaat Bayern (90 %): Grunderwerb,

Pacht und Ausgleichszahlungen (z.B. Ablésung v. Rechten),
RenaturierungsmaBBnahmen, Konzeption,
Dokumentation/Evaluierung. EEG-Zuschuss.

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Hoch In Bearbeitung

Energie- / THG- Einsparung | 300 von 800 ha werden teilweise extensiviert oder vernasst,
langfristig im Mittel konservative 15 tcoz-aq/a und ha Einsparung.
(Extensivierung/Verndssung bis zu 18 tcoz-aq/a / 35 tcoz-iq/a)

- 4500 tcoz./'.iq/a
Wirksamkeit/Potenzial - Hoch
Wertschépfung ‘ Klimaschutz, Naturschutz/Biodiversitat, (Energiewende)

Weitere Hinweise
https://www.bmuv.de/download/nationale-moorschutzstrategie / DEHSt - Moore
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Flachenmanagement = MaRnahmenkatalog
FM 02 Auf stddtischen Fldchen und Ausgleichsfliichen im Sinne des
Klimaschutzes und zur Umsetzung der Biodiversitiit handeln

Ausgangslage

Auf den rund 160 ha Waldflachen der Stadt wird bereits auf eine klimaangepasste
Waldbewirtschaftung geachtet. Ausgleichsflachen sind bereits in Verblinden angelegt (z.B.
Projekt 1000 Baume im Stadtgebiet flr klimaangepasste griine Stadt).

Beschreibung MaBnahme

Die Stadtverwaltung erstellt eine Ubersicht iiber die eigenen Flichen sowie deren aktuelle
Nutzung und setzt diese nach Abwagung mit den Zielen der kiinftig angestrebten
Stadtentwicklung und Potenzialermittlung fiir den Klimaschutz dienlichen Zwecke ein. Z.B:
Klimafolgenanpassung, Aufforstung, Extensivierung landwirtschaftlicher Flachen oder Vorgaben
zur nachhaltigen Bewirtschaftung/Humusaufbau bei Verpachtung, Verkehrswende,
Energieversorgung z.B. Ausweisung in Solarflachenbdrse mit attraktiver Pacht oder
eigenstandiges Errichten eines Blirgersolarparks mit der BEMO, entlang der Wirtschaftswege,
Alleen zwischen den Stadtteilen und Dorfern erhalten und versuchen zu erneuern in
Abstimmung mit der Landwirtschaft, Wallhecken Landschaftsbild begriinen, Erosionsschutz.
Baumpflanzung im stadtischen Bereich weiter vorantreiben und unterstiitzen. Bei zusatzlichem
Verschattungsbedarf die Installation von Sonnensegeln an strategischen Platzen in der Stadt
Uberdenken.

Ausgleichsflachen:

Alternativen zu Streuobstwiesen eruieren, Maximierung des Nutzens und mogliche Synergien
nutzen. Extensivierung von landwirtschaftlichen Flachen oder moorartiger Béden anstreben
und Verbilinde schaffen. Handlungsspielraum bei moéglicher Wiedervernassung von
Moorflachen beglinstigen.

Zielgruppe Gebietsentwicklung, Wifo, Ausgleichsflachen, Untere
Naturschutzbehoérde
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, KSM

Begleitende MaBnahmen | FM 01

Umsetzung/Indikator Erfassung der Nutzungsart der einzelnen Stadtflachen, Karte der
Stadtflachen mit Klassifizierung der Handlungsmoglichkeiten jeder
Flache

Annahme Finanzierung

Kosten Personalaufwand
Fordermoglichkeiten Klimaangepasstes Waldmanagement
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- 2000 m Allee entspricht bis zu 1 ha Wald (bindet 11 tcoz-a¢/a),
Einsparung Moore siehe FMO1, PV (438 tcoz-4q/a und ha vermieden)

- Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial - Mittel
Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise
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Flachenmanagement = MaRnahmenkatalog

FM 03 Anpassung der Stellplatzsatzung im Sinne des Klimaschutzes

Ausgangslage

In vielen Bereichen der Kernstadt herrscht ein grofRer Parkdruck auf den StraBen. Durch den
Parkraum auf den StralRen fehlt vielerorts der Platz fiir den Radverkehr oder
Klimaanpassungsmalinahmen. Stellplatze und Parkplatze tragen erheblich zur Versiegelung von
Flachen und innerstadtischer Hitzeentwicklung bei und nehmen kostbaren Raum in der Stadt
ein. Im Zuge der langsamen Entwicklung der Elektromobilitdt in Schwandorf stellt sich die
Frage, wo Mieter und Bewohner von Mehrparteienhdusern, die teils auf der StralRe parken, ihre
Fahrzeuge laden kdnnen.

Beschreibung MaBnahme

Folgende Aspekte in der Stellplatzsatzung werden (iberdacht und bei Bedarf angepasst:

Die Formulierung zur , weitestgehend 6kologischen” Gestaltung von Stellpldtzen (§4 Abs. 2)
wird in der Stellplatzsatzung konsequenter geregelt (Entsprechende Festsetzungen und
Hinweise in Bebauungsplanen werden ebenfalls gepriift). Bei Entwicklung von Wohnquartieren,
dem Bau von Mehrparteienhausern oder Parkplatzen von Nichtwohngebduden z.B.:

- Ab X-Parteien/m? Grundflache sind Tiefgaragen umzusetzen

- eventuell Streichen von §5 Abs. 1 zu ,,Grundstiicke in Ndhe” (Ausnahmen mogl.)

- Vorgabe zur Ladeinfrastruktur fir Mehrparteienhduser schaffen, wie mindestens eine
Wallbox mit zwei Anschliissen auf 4 Wohnungen (Erweiterung zu Geb&ude-
Elektromobilitatsinfrastruktur-Gesetz)

- Ergédnzung ,einspurige Kraftfahrzeuge” dort auch ausreichend Platz fiir
Kinderfahrradanhanger/Lastenrader (Tagesstatten)

- Regelungen flr den Einzelhandel etc. wie z.B. auf 8 Stellplatze eine Griininsel mit
klimaresistentem schattenspendendem Baum, ab XX Stellplatzen
Tiefgaragen/Parkhauser, auf 5 PKW-Platze eine sichere Uberdachte
Radabstellmoglichkeit.

Zielgruppe Projektentwickler, private Bauherren, Amt fiir Planen und Bauen
Akteure/Zustindigkeit Stadtplanung, Ordnungsamt, Rechtsamt

Begleitende MaBnahmen
Umsetzung/Indikator Erarbeiten neuer Kriterien, Abwiagung, Uberarbeitung Satzung &
Bericksichtigung in Bauleitplanung

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Mittel Nicht begonnen

Energie- / THG- Einsparung | Indirekt

Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig
Wertschopfung Reduktion der Flachenversiegelung, mehr Platz fir

klimaangepasste Stadtentwicklung, Wegbereiter fir
Verkehrswende und Umweltverbund

Weitere Hinweise
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Flachenmanagement = MaRnahmenkatalog

FM 04 Fléichenschonendes Bauen und effiziente Wohnformen bei stédtischen
Hochbaumafinahmen in Vorbildfunktion umsetzen, bei privaten
Bauherren einfordern und unterstiitzen

Ausgangslage

Die Ausweisung neuer Baugebiete flr Einfamilienhduser und flachenintensiven Wohnformen
erschweren die klimaresiliente Stadtentwicklung fordern, da die Ressource Boden endlich ist.
Parkplatze nehmen in groBem Umfang wertvolle Flachen in der Stadt ein und entziehen sich,
wenn erst einmal gebaut, dem Einflussbereich der Stadt. Durch Mehrparteienhauser kann eine
kompaktere und effizientere Nutzung der Wohn- und Stadtflachen erfolgen, mit grofRerer
Energieeffizienz und kleinerem Warmebedarf.

Beschreibung MaBnahme

Durch die zielgerichtete Ausweisung neuer, nachverdichteter, flaichenreduzierter Wohnformen
und flachenangepassten minimalinvasiven Parkplatzlésungen, kann dem Ziel eines
flachenschonenden Bauens Rechnung getragen werden. Dies kann ihm Rahmen der eigenen
Bauleitplanung umgesetzt sowie auch bei vorhabenbezogenen Bebauungspldnen in die
richtigen Bahnen gelenkt werden. Bei der Bauberatung von Bauwilligen oder
Projektentwicklern sollten diese Faktoren ebenfalls Berlicksichtigung finden.

Zudem sollen durch eine noch zu erarbeitende Freiflaichengestaltungssatzung die beplanten
und unbeplanten Bereiche im Innen- wie auch im AulRenbereich konkreter geregelt werden,
sofern diese Vorgaben nicht bereits durch die Bauleitplanung geregelt sind. Hier ware
Augenmerk auf einen reduzierten Flachenverbrauch, minimale Versiegelung und
Freiraumpotential fir Klimaanpassung zu legen.

Fir die mit der hoheren Einwohnerdichte einhergehende Stellplatz- und Verkehrsproblematik,
kénnen z.B. mit benachbarten Einzelhandelsparkplatzen Lésungen zum Anwohnerparken
vereinbart werden. Ebenfalls denkbar ware die Wohn- und SammelstraRen fiir das
Anwohnerparken zu kennzeichnen.

Zielgruppe
Akteure/Zustindigkeit Amt fiir Planen und Bauen, Ordnungsamt

Begleitende MalRnahmen | FM 03, AK 06

Umsetzung/Indikator Erarbeiten von Kriterien, Abwagung, Satzung & Berlicksichtigung in
der Bauleitplanung, Umsetzung bei hochbaulichen MalRnahmen,
Bauberatung

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mehrjahrig Niedrig Nicht begonnen

Energie- / THG- -
Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial - -

Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise

https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/med/aktuell/planungshilfen 18.19 e-book.pdf
Flachenmanagement = MaRnahmenkatalog
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FM 05 Langfristiges Einbinden der Land- und Forstwirtschaft in
Klimaschutzmaf3nahmen in Schwandorf

Ausgangslage

Die Landwirtschaft/Forstwirtschaft hat Zugriff auf 42 % / 32 % der Gemeindeflache und besitzt
einen dementsprechenden Hebel beim Klimaschutz. Umfangreich sind die
Schnittstellen/Themen beim Klimaschutz: Bereitstellung fester Biomasse, Biogasanlagen und
Bereitstellung von Silage, Emissionen aus den Flachen (Moor und Landnutzung), regionale
Lebensmittel, Flachenmanagement und erneuerbare Energien, Diingemittel, Nitratbelastung
und biogener Abfall. Die Land- und Forstwirtschaft wird im Klimabeirat vertreten sein, ist
allerdings nicht Bestandteil der geférderten Klimaschutzkonzepte oder Bilanzierungsmethoden.
Rund 8 % der Emissionen in Deutschland gehen auf die Landwirtschaft zuriick.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt regt langfristig die Zusammenarbeit mit geeigneten Verbanden an, um bei Themen
wie nachhaltige Bewirtschaftung von Flachen, Humus und biodiversitatsfordernde
MaRnahmen, Potenziale bei Biomasse Holz und Biomasse/Biogas strategisch ein gemeinsames
Vorgehen zu erarbeiten.

Zielgruppe Land-/Forstwirtschaft
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, KSM

Begleitende MaBnahmen | SV 02
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand, Ausgleichsleistungen, Verminderte
Pachteinnahmen (Stadt)

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Mittelfristig Mehrjahrig Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Vielfiltig: Zwischenfriichte, Fruchtfolge, Okolandbau, Umwandlung
Einsparung zu Grinland, Agroforstwirtschaft in t /ha und Jahr

(Annahme 30 % von 5200 ha neu erschlieRbar)
- 0,3/0,2/0,3/0,7]0,7 || 650 t/a
Wirksamkeit/Potenzial - Mittel

Wertschépfung ‘
Weitere Hinweise
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9.3 StralRenbeleuchtung

StraBenbeIeuchtung = MalRnahmenkatalog
SB 01 Stetige Uberpriifung des Bestands und aktive Suche nach
Austauschpotenzialen

Ausgangslage

Die Stadt verbrauchte im Jahr der Energie- und THG-Bilanzierung (2019) rund 1200 MWh fiir
die StraRenbeleuchtung. Dies geht mit 570 t THG-Emissionen einher und verursacht unter der
Annahme von 35 Cent/kWh jahrliche Energiekosten in Hohe von 420.000 €.

Im Jahr 2022 erfolgte ein groRerer Austausch (675.000 €, Einsparung 327 MWh / 137 tcoz-4q)-

Beschreibung MaBnahme

Die Stadtverwaltung analysiert regelmaRig und eigenverantwortlich, basierend auf den ihr zur
Verfligung stehenden Daten die aktuelle Situation der StraBenbeleuchtung und veranlasst bei
Bedarf weitere Austauschrunden. Fortsetzen des festen Einplanens von Haushaltsmitteln fiir
die kommenden Jahre, Uberpriifung des Volumens der Haushaltsstelle.

Zielgruppe Stadtverwaltung
Akteure/Zustandigkeit Tiefbau, KSM

Begleitende MaBnahmen
Umsetzung/Indikator Stromverbrauch der stadtischen StraBenbeleuchtung

Annahme Finanzierung

Kosten Abhéangig von Austauschprogramm
Férdermoglichkeiten KommKlimaFoR (50 %), Kommunalrichtlinien (30 %)
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Hoch In Bearbeitung
Energie- / THG- Reduktion des Energieverbrauchs um 60 %
Einsparung
720 MWh 340 tcoz./'.iqui/a
Wirksamkeit/Potenzial Hoch Mittel
Wertschopfung ‘ Senkung der Energiekosten und Endenergieverbrauch der Stadt

Weitere Hinweise
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StraBenbeIeuchtung = MalRnahmenkatalog
SB 02 Neuer Austausch bei der Strafienbeleuchtung im Jahr 2024 und
Zuweisung dieser Einsparungen in den Klimafond

Ausgangslage

Eine aktive Neuanfrage nach den nach wie vor sehr hohen Leistungsaufnahmen bei der
StralBenbeleuchtung auf den Hauptverkehrsachsen der Stadt, flihrte zur Ermittlung eines
neuen, erheblichen Austauschpotenzials.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt tauscht im Bereich der grofen Hauptverkehrsachsen wie der Wackersdorfer Str.,
Regensburger Str. oder im Bereich der Industriegebiete im Siiden der Stadt weitere
GroRverbraucher bei der StralRenbeleuchtung aus. Einzelne Lampen weilen mit bis zu 275 W
eine nicht mehr zeitgemaRe Leistungsaufnahme auf. Eine Umriistung dieser Lampen zu LED-
Technik senkt den Leistungsbezug dieser Lampen auf knapp Gber 50 W. Die finanzielle
Amortisationszeit dieses Austauschs belduft sich bereits ohne Férderung auf knapp Gber zwei
Jahre.

Zuweisung in den Klimafond:

Die exakt bilanzierbare Einsparung dieses neuen Austauschs wird jahrlich nach Ablauf der
finanziellen Amortisationszeit dem stadtischen Klimafond zugefiihrt, wobei sich bei rund 150
MWh folgende Zuweisungen in Abhangigkeit vom Strombezugspreis ergeben werden:
75.000 € (50 Cent/kWh), 45.000 € (30 Cent/kWh)

Zielgruppe Stadtverwaltung
Akteure/Zustindigkeit Tiefbau, KSM, Kimmerei

Begleitende MaBnahmen | SB 01, SV 03
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Aktuelle Austauschmoglichkeit

Kosten Rund 160.000 € (Einsparungen zwischen 45.000 und 75.000 €/a)

Férdermoglichkeiten KommKlimaFoR (50 %), Kommunalrichtlinien (30 %)

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024 Hoch In Bearbeitung

Energie- / THG- Basierend auf durch Dienstleister ermittelten Austauschpotenzial

Einsparung far 2024, + indirekt durch Finanzierung weiterer MaRnahmen
150 MWh (+ indirekt) 63 tcoz-aquifa (+ indirekt)

Wirksamkeit/Potenzial Hoch Mittel

Wertschopfung Senkung der Energiekosten der Stadt, Beitrag zur langfristigen
Finanzierung und Verstetigung des Klimaschutzes in Schwandorf.

Weitere Hinweise
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StraRenbeleuchtung = MaRnahmenkatalog

SB 03 Bei neuen Quartiers-, Siedlungsentwicklungen oder ErschliefSung von
Industriegebieten Priifung von smarten und energieautarken
Insellésungen

Ausgangslage

Bei kommunalen Gebduden kann derzeit theoretisch durch die Installation von PV-Anlagen der
Eigenverbrauch von erneuerbaren Energien ermoglicht werden. Bei der stadtischen
StralBenbeleuchtung ist dies derzeit aufgrund der vielen Anschlusspunkte nicht zu realisieren.
Beschreibung MaRBnahme

Bei neu entwickelten Wohn- oder Industriegebieten wird bereits bei der Planung die
Installation von einer PV-Anlage mit kleinem Batteriespeicher oder eines Arealnetzes
angedacht. Auch smarte Bewegungssensoren und Dimm-Profile kdnnen bei neuen
Gebietsentwicklungen und Lampen einfacher etabliert werden als im Bestand. Die
Einzelfallpriifung der Wirtschaftlichkeit muss projektbezogen erfolgen. Kombination mit
MaBnahme PH 07.

Zielgruppe Stadtverwaltung

Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MalRnahmen | PH 07, GHD 03
Umsetzung/Indikator Bericksichtigung bei der Stadtentwicklung und Planung

Annahme Finanzierung
Kosten Abhangig von Umfang der MaRnahme, Eigenverbrauch moglich
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024 Niedrig Nicht begonnen
Energie- / THG- Nicht bilanzierbar, abhingig von Projekt

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial - Niedrig

Wertschopfung ‘ Eigenverbrauch erhéhen, THG senken und Haushalte entlasten

Weitere Hinweise
Siehe Arealnetz/Quartierslosung der Gemeinde Wackersdorf mit Gas BHKW.
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9.4 Private Haushalte

Private Haushalte = MaRnahmenkatalog

PH 01 Férderwettbewerb fiir ambitionierte energetische
Sanierungsmafinahmen privater Haushalte

Ausgangslage

In den Klimaschutzszenarien der Stadt Schwandorf wird eine Sanierungsrate von 2 % des
Wohngebaudebestands pro Jahr angenommen, wobei eine Senkung des Warmebedarfs
privater Haushalte von derzeit durchschnittlich 167 kWh/m? auf 100 kWh/m? erfolgen soll. Bei
7600 Wohngebauden entspricht dies rund 150 Sanierungen pro Jahr. Es besteht ein hoher
Handlungsdruck.

Beschreibung MaBnahme

Um die Sanierungen in der Stadt anzuregen, wird ein Forderwettbewerb ausgerufen, bei dem
10 x 1000 € Zuschisse zur umgesetzten energetischen Wohngebadudesanierung ausgeschittet
werden. Dazu sammelt die Stadt jedes Jahr die eingereichten Bewerbungsunterlagen von
privaten Haushalten ein (Antragskriterium: ambitioniertes Vorhaben, das sich nicht im Bereich
der Gebdudeunterhalts bewegt) und bewertet zusammen mit einem unabhéngigen
Energieberater die Bewerbungen. Kriterien werden auf Grundlage des eingesparten
Heizwadrmebedarfs und Anteils an erneuerbaren Energien (Warme und Strom), jeweils vor und
nach der Sanierung beurteilt.

Zielgruppe Private Haushalte
Akteure/Zustandigkeit KSM, Presse- und Offentlichkeitsarbeit, Energieberater

Begleitende MalRnahmen | PH 02, PHO3, PHO4, PH 05

Umsetzung/Indikator EinfUhrung
Annahme Finanzierung Bereitstellung von Fordermitteln
Kosten 10.000 €/a, Personalaufwand

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah 2024-2027 Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- Zusammengerechnetes Einflusspotenzial Kommunen Aktivierung
Einsparung der Gebaudesanierung langfristig (MaBnahmenbiindel)
36.000 MWh 6.800 tco2-4qui/a
Wirksamkeit/Potenzial Mittel Mittel
Wertschopfung Anreize Gebdudesanierung, offentlichkeitswirksame Anerkennung
von vorbildlichen Vorhaben

Weitere Hinweise
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Private Haushalte = MaRnahmenkatalog
PH 02 Férderung von Energieberatungen iiber die Bayerische

Verbraucherzentrale, Zuschuss

Ausgangslage

Siehe PH 01. Der Bund fordert bereits einen groRen Anteil der, in der Stadt Schwandorf,
angebotenen Beratungen. Derzeit verbleiben fir die Energieberatung 30 € Eigenbeteiligung fiir
die Blirgerschaft, was die Wertigkeit der Beratung unterstreicht. Dieses Programm und auch
andere kostenlose Beratungsangebote sind wenig bekannt in der Stadt.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt GUbernimmt fiir die ersten 15 Beratungstermine pro Monat die Kosten des
Eigenanteils. Diese Regelung soll das Engagement fiir eine Energieberatung gleichmaRig tiber
das gesamte Jahr verteilen, um die damit verbundenen personellen Kapazitdten entsprechend
einplanen zu kdnnen. Zusatzlich wird mehr Offentlichkeitsarbeit fiir diesen sehr wertvollen
Service sowie auch der kostenlosen Beratungstermine betrieben. Forderung erfolgt nur bis zum
jahrlich festgelegten Volumen des Forderprogrammes (siehe Kosten).

Zielgruppe Privaten Haushalte, Birgerschaft
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, Bayerische Verbraucherzentrale

Begleitende MalBnahmen | PH 01, PH 03, PH 04, PH 05

Umsetzung/Indikator Einfuhrung
Annahme Finanzierung Durch Energieberater umsetzbare Beratungstermine begrenzt
Kosten 5400 €/a, Personalaufwand

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024 -2027 Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Anteiliger Beitrag zu PH 01

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch

Wertschépfung ‘ Gebdudesanierung in der Stadt voranbringen, Birgerschaft stiitzen

Weitere Hinweise
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Private Haushalte = MaRnahmenkatalog

PH 03 Férderung von Thermografie

Ausgangslage

Siehe PH 01. Im Bereich Photovoltaik ist das Ausbaupotenzial von privaten Haushalten schnell
mit Hilfe des Solarkatasters ermittelt. Flr die Analyse von Schwachstellen an der Gebaudehdille
ist der Handlungsbedarf lediglich Gber Energieberater oder eine Gebdaudethermografie moglich.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt fordert 100 Gebaudethermografien mit 100 € pro Jahr.

Forderung erfolgt nur bis zum jahrlich festgelegten Volumen des Férderprogramms (siehe
Kosten).

Zielgruppe Privaten Haushalte, Birgerschaft
Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MalRnahmen | PH 01, PH 02, PH 04, PH 05

Umsetzung/Indikator Einfuhrung
Annahme Finanzierung Bereitstellung von Fordermitteln
Kosten 10.000 €/a, Personalaufwand

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024-2027 Niedrig Nicht begonnen
Energie- / THG- Anteiliger Beitrag zu PH 01

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig

Wertschopfung ‘ Gebdudesanierung in der Stadt voranbringen, Birgerschaft stiitzen

Weitere Hinweise
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Private Haushalte = MaRnahmenkatalog
PH 04 Férderung privater Photovoltaik-Aufdachanlagen ab 4 kWp

Ausgangslage

Aus den Szenarien wird der erhebliche Handlungsdruck beim Ausbau der Photovoltaik-
Aufdachanlagen ersichtlich. Langfristig wird es mehr Speicherlésungen fir den PV-Strom
bendtigen. Das Solarkataster des Landkreises Schwandorf unterstiitzt Eigentiimer von Wohn-
und Nichtwohngebauden bereits bei der Ermittlung von Potenzialen. Die Umsatzsteuer fiir
Anlagen und Speicher (< 30 kWp) entfallt seit 01.01.2023.

Beschreibung MaBnahme

Netzgekoppelte Dachanlagen ab 4 kWp erhalten einen Zuschuss in Héhe von 300 €. Bei der
Kombination mit einer angemessen groflen Speicherlosung erfolgt eine zusatzliche
Wertschatzung in Hohe von 300 €. Forderung erfolgt nur bis zum jahrlich festgelegten Volumen
des Férderprogramms (siehe Kosten).

Zielgruppe Privaten Haushalte, Birgerschaft
Akteure/Zustandigkeit Landkreis Schwandorf, KSM, Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Begleitende MaBnahmen
Umsetzung/Indikator EinfUhrung

Annahme Finanzierung Bereitstellung von Fordermitteln
Kosten 20.000 €/a, Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024-2027 Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- Einflusspotenzial Kommunen durch Forderprogramm privater PV-
Einsparung Dachanlagen Gebaudesanierung (langfristig) | Zuschuss zu

mindestens 0,3 - 0,6 MWp/a im Stadtgebiet (ohne
Batteriespeicher)

(14.000 MWh/a) (6000 tcoz.Aqui/a)
Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch
Wertschopfung Batteriespeicher: Netzstabilitat, indirekte THG-Einsparungen durch

Tagesgang der Emissionsfaktoren.

Weitere Hinweise
https://www.solare-stadt.de/landkreis-schwandorf/spk
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Private Haushalte = MaRnahmenkatalog
PH 05 Energiekarawane durch Stadtteile

Ausgangslage

Siehe PH 01. Energiekarawanen haben sich als duRerst wirkungsvolles Mittel zur Initiierung von
Sanierungswellen in Stadtteilen erwiesen. Durch die aktive Unterbreitung des Angebots der
kostenlosen Beratung vor Ort, ist nachweislich eine hohere Erfolgsquote bei in Anspruch
genommenen Beratungen als auch den anschliefend durchgefiihrten SanierungsmalRnahmen
zu erwarten.

Beschreibung MaRnahme

Sollte sich im Lauf der Zeit eine unzureichende Sanierungsquote in der Stadt herausstellen,
werden einzelne Viertel/Stadtteile mit der Durchfihrung einer Energiekarawane beworben.
Dabei werden zuerst eine Infoveranstaltung im Stadtteil und anschlieRend einzelne
Beratungstermine durchgeflihrt. Der Bedarf kann sich ebenfalls zusammen mit der
Warmeleitplanung (Stadteillésungen) und Machbarkeitsstudien (Nahwarmenetz etc.) ergeben.

Zielgruppe Einzelne Stadteile, Hausbesitzer
Akteure/Zustindigkeit KSM, Stadtplanung, Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Begleitende MalBnahmen | WK 02, WK 04
Umsetzung/Indikator Anschreiben der Hauseigentliimer, Infoveranstaltung,
Durchfiihrung

Annahme Finanzierung 400 Haushalte eines Stadtteils, Teilnahmequote 25 %, 100 € pro
kompaktere Energieberatung

Kosten Rund 10.000 € pro Stadtteil

Férdermoglichkeiten Eventuell begleitend/aufbauend: KFW 432 (Energetische
Stadtsanierung)

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig 2025- Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- Anteiliger Beitrag zu PH 01

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch

Wertschépfung ‘ Voranbringen der Warmewende

Weitere Hinweise
https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/PKD Energiekarawane 22122017 CPS bf.pdf
https://www.moosburg.de/energiekarawane
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Private Haushalte = MaRnahmenkatalog
PH 06 Erhéhung der Anforderungen an Neubau von privaten Wohngebduden
durch kommunale Vorgaben in Gestaltungs- oder Klimasatzung

Ausgangslage

Das GEG sieht ab 2025 bei Neubauten das KFW-Effizienzhaus 40 vor, damit sind die Anspriiche
an den Warmeverbrauch bereits hoch. Im Bereich erneuerbarer Energien (PV/Solarthermie) gilt
eine Empfehlung (Soll-Vorschrift) der Bayerischen Bauordnung Art. 44a. Das GEG schreibt
voraussichtlich einen 65 % Anteil erneuerbarer Energien fir Heizungen vor. Der
Fernwarmeausbau befindet sich an seinen Kapazitatsgrenzen mit langen Wartelisten.

Beschreibung MaBnahme

Folgende Aspekte werden zur Umsetzung in einer Satzung fir Neubauten angedacht und nach
Abwagung verankert oder in den Bebauungsplanen festgelegt:

Grundsatzliche Eignung von Dachern fiir die Installation von Solarthermie und Photovoltaik im
Kernstadtbereich prifen und altstadtgerechte, gestalterisch angepasste Losungen ermdoglichen.
Im Rahmen der Bauleitplanung intelligente Festsetzungen vorsehen, die eine Verpflichtung fir
die Minimalnutzung mit Photovoltaik auf Dachflachen oder an Geb&duden von
Mehrparteienhdusern (ab 4 Parteien, nicht Einfamilienhduser/Doppelhaushélften) sowie die
Ausrichtung der Baukorper samtlicher Wohngebaude zur effizienten Nutzung von
Sonnenenergie (§ 9 Abs. 1 Nr. 2 BauGB) fordern. Ausnahmen sollen im Rahmen der
Einzelfallpriifung moglich sein. Im Fall von Flachdachern bei Mehrparteienhauser (ab 4
Parteien) wird neben der PV-/Solarthermie-Pflicht die gleichzeitige oder singulare Begriinung
gefordert.

Fernwarmeanschluss von neuen Gebauden und Gebieten hinterfragen, Bestand zuerst?

In Abstimmung mit dem neuen GEG werden Regelungen zur Erhéhung des Anteils erneuerbarer
Warmeversorgung, insbesondere bei Hybridheizungen von Neubauten, vorgeschrieben. Im Fall
einer Dachsanierung muss anschlieffend zumindest die Installation von PV oder Solarthermie
moglich sein.

Zielgruppe Private Bauherren

Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MaBnahmen | WK 02, WK 05
Umsetzung/Indikator Erarbeitung von Kriterien, Abwagen und Priifen, Verankern in
Satzung

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Annahme: Mehrparteienhduser (5/a, 20 kWp) PV-Pflicht (50 %
Einsparung sonst ohne PV) & Hybridheizungen (20 % Anteil von 40
Wohngeb&uden pro Jahr)
- 20t &7t
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig
Wertschopfung | Altlasten fir die zukiinftige Warmewende vermeiden

Weitere Hinweise
https://leitfaden-bauleitplanung.ostallgaeu.de/fileadmin/bauleitplanung/2015-
02 Leitfaden Energieeffiziente Bauleitplanung.pdf
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Private Haushalte = MaRnahmenkatalog
PH 07 Energiekonzepte fiir Neubaugebiete oder Quartiere

Ausgangslage

Bei der Entwicklung neuer Wohnbaugebiete konnen fiir die Energiewende wichtige Schritte
eingeleitet werden. Das Anlegen von Arealnetzen (PV-Grol3speicher) sowie sinnvolle Biindelung
von Wasser-, Abwasser- und Warmeleitungen oder kalter Nahwarmenetze kdnnen nur von
Beginn an entwickelt werden.

Ist die Entwicklung abgeschlossen, kann nachtraglich die Initiierung von Verbundlésungen
nahezu ausgeschlossen werden. Probebohrungen fiir oberflaichennahe Geothermie
(Grundwasserbrunnen) und generelle Standorteignung konnen bei Alleingangen sehr
kostspielig werden, konnten aber durch die Stadt fiir ein Neubaugebiet ibernommen werden
(Kosteniibernahme fiir Gutachten).

Beschreibung MaRnahme

Bei neuen Quartieren/Neubaugebieten werden Energiekonzepte eingefordert bzw. in Auftrag
gegeben. Welche Kombination von Energiestandards und Warmequellen kénnten sinnvoll sein
(vorgaben B-Plan), Realisierbarkeit von Arealnetzen, Warmeverbundldsungen,
Mieterstrommodelle. AnschlieRend in stadtebaulichen Vertragen und Bebauungsplanen
vorschreiben.

Zielgruppe Private Bauherren, Quartiersplaner, Projektentwickler
Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MalRnahmen | SB 03, WK 02, AA 03
Umsetzung/Indikator Berlicksichtigung bei Gebietsentwicklungen, Machbarkeitsstudien

Annahme Finanzierung Abhadngig von GroRe des Gebiets, Konzepterstellung,
Vernetzung/Offentlichkeitsarbeit

Kosten 20.000 €

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah Mehrjahrig Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Abhéangig von Projekt

Einsparung Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig

Wertschépfung ‘

Weitere Hinweise

Siehe Arealnetz/Quartierslosung der Gemeinde Wackersdorf mit Gas BHKW.
https://leitfaden-bauleitplanung.ostallgaeu.de/fileadmin/bauleitplanung/2015-
02 Leitfaden Energieeffiziente Bauleitplanung.pdf
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9.5 Beschaffungswesen

Beschaffungswesen = MalRnahmenkatalog

BW 01 Dienstanweisung zur nachhaltigen Beschaffung und zur Beriicksichtigung
von Klimaschutz in Ausschreibungen

Ausgangslage

In der Zustandigkeit der Stadtverwaltung befinden sich noch einige Stellschrauben zur
Verbesserung der eigenen Umwelt- und Klimabilanz. Durch eine nachhaltige Beschaffung
(Monitore, IT-Infrastruktur, Druckpapier, Beleuchtung, etc.) kann langfristig
ressourcenschonender und energieeffizienter gewirtschaftet werden.

Beschreibung MaBnahme

Eine Dienstanweisung zur nachhaltigen Beschaffung wird erarbeitet. Ressourcenschutz,
Energieeffizienz, Klimafolgenresistenz und THG-Bilanz sind grundsatzlich bei allen
Beschaffungsvorgangen zu berlicksichtigen. Je nach Artikel, Warengruppe oder
Dienstleistungsbereich auch Faktoren wie Langlebigkeit, Reparaturfahigkeit, Recyclingfahigkeit,
Wiederverwertbarkeit, Schadstoffarmut, Emissionsarmut, Energieeffizienz (IT-Infrastruktur).
Vorgesetze rdumen den Mitarbeitern mehr Zeit fir die Berlicksichtigung von
Nachhaltigkeitsaspekten bei der Beschaffung ein. Im Zweifel wird wie im Verstetigungskonzept
das Klimaschutzmanagement eingeschaltet oder bei Auftragnehmern Details eingefordert.

Zielgruppe Stadtverwaltung

Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MalBnahmen | EL 09

Umsetzung/Indikator Dienstanweisung/Verwaltungsvorschrift

Annahme Finanzierung

Kosten Personalaufwand, Mehrkosten bei Beschaffung

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- Nicht einzeln quantifizierbar, aber messbare Erfolge durch
Einsparung Energiemanagement sichtbar

Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig
Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise
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Beschaffungswesen = MaRnahmenkatalog

BW 02 Fuhrpark der Stadtverwaltung, Bauhof und Eigenbetrieb sukzessive auf
Elektromobilitiit umstellen, ausreichend erneuerbaren Strom fiir Flotte
bereitstellen

Ausgangslage

Derzeit spielt die Elektromobilitdt beim stdadtischen Fuhrpark eine untergeordnete Rolle. Die
Fahrleistung der einzelnen Fahrzeuge im Rathaus ist teilweise duRerst gering (5000 — 6000
km/a), wodurch die Anschaffung eines Neuwagens unrentabel erscheint. In manchen
Anwendungsbereichen des Bauhofs stellte eine Elektrifizierung der Fahrzeuge noch keine
praktikable Losung dar und wird es im Einzelfall auch nie sein.

Beschreibung MaBnahme

Bei notwendigem Austausch von Fahrzeugen ist die Beschaffung von E-Fahrzeugen intensiv zu
Prifen und abzuwagen. Nicht alle Fahrzeuge miissen fir alle Aufgaben geeignet sein
(Flottenmanagement). Die Fahrzeugflotte des Rathauses wird mit mindestens einem Fahrzeug
pro Jahr ausgetauscht, um mittelfristig einen vorbildlichen E-Mobilitats-Anteil zu gewahrleisten,
Elektrokleinfahrzeuge (z.B. Renault Twizy) wiirden fir viel Anwendungen genligen.

Bauhof und Eigenbetrieb priifen bestehende Méglichkeiten. Etwaige Mehrkosten durch die
Anschaffung von Elektromobilitat kann durch Vorbildfunktion und Klimaschutz gerechtfertigt
sein.

Kombination mit E-Car Sharing (kostenloser Nutzung fir Kommune maglich, je nach Anbieter),
hierflr ware ein Standort am Rathaus notwendig.

Zielgruppe Stadtverwaltung
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, Eigenbetrieb

Begleitende MalBnahmen | M 10, SV 05, BW 03

Umsetzung/Indikator Elektrifizierungsanteil der Flotte
Annahme Finanzierung Rathaus ein Fahrzeug pro Jahr
Kosten Rathaus: 35.000 €/a Anschaffung oder 5000 €/a bis zukinftig
25.000 €/a fur Leasingflotte
Férdermoglichkeiten Antrage/Konzepte parat haben
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- Elektrifizierung der Flotte (Bauhof, Stadtverwaltung, Eigenbetrieb)
Einsparung zu40%
350 MWh/a 83 tcoz.}dqui/a, 130 tcoz.ﬂqui/a
(2030)
Wirksamkeit/Potenzial Mittel Niedrig derzeit
Wertschopfung Vorbildfunktion, Flotte im Einsatz in der Stadt Luftreinhaltung,
Larmreduktion

Weitere Hinweise
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Beschaffungswesen = \alnahmenkatalog
BW 03 HVO0100 als Alternative fiir derzeit nicht vermeidbaren Dieseleinsatz

Ausgangslage

Derzeit werden alleine durch den stadtischen Fuhrpark rund 130.000 Liter fossiler Kraftstoff
verbraucht, wodurch rund 400 tcoz-aqui Emissionen verursacht werden. Der Bauhof plant mit der
Anschaffung einer eigenen Dieseltankstelle (10.000 Liter) im Zuge des Katastrophenschutzes
ein.

Beschreibung MaRnahme

Der Bauhof bezieht vorlaufig in kleineren Menge HV0O100 (z.B. 1000 | Container) und testet bei
verschieden Fahrzeugen die Verwendung dieses Kraftstoffs. Bei positiven Erfahrungen erfolgt
sukzessive die Betankung der geeigneten Fahrzeuge mit HYO100. Weiterer Vorteil dieses
Kraftstoffs ist die Senkung von Feinstaub- und Schadstoffemissionen, die insbesondere durch
den liberwiegenden Einsatz der Fahrzeuge in der Stadt positiv hervorzuheben sind. Die
Belieferung kann durch Mineraldlunternehmen in der Region erfolgen.

Zielgruppe Fahrzeuge Bauhof
Akteure/Zustandigkeit Bauhof, Stadtverwaltung

Begleitende MafBnahmen | BW 02
Umsetzung/Indikator Testen, sukzessive Einflihrung

Annahme Finanzierung Rund 130.000 | fossiler Brennstoff kommunaler Fuhrpark

Kosten Tankinfrastruktur (Katastrophenschutz). Mehrkosten 10-15 Cent/I.
Annahme 40 % HVO100 Anteil am Verbrauch, rund 7.800 €/a
Mehrkosten im Vergleich zu bestehenden anteiligen Dieselkosten

(rund 88.000 €)
Férdermoglichkeiten
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mehrjahrig Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- Bis zu 90 % Reduktion der THG-Emissionen im Vergleich zu
Einsparung fossilem Diesel. Annahme: 40 % der Fahrzeugflotte werden mit
HVO100 betrieben.
Gleichbleibender Verbrauch 150 tcoz-iqui/a
Wirksamkeit/Potenzial - Hoch
Wertschépfung Zusatzliche Reduktion von Feinstaub und Stickoxiden beim Einsatz
in der Stadt.

Weitere Hinweise
https://www.stadtwerke-bamberg.de/nachricht/bundesweites-pilotprojekt-seit-heute-fahren-
die-ersten-busse-in-deutschland-mit-gebrauchten-speiseoelen

https://www.kit.edu/kit/pi 2021 066 refuels-fur-den-breiten-einsatz-geeignet.php
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BW 04 Strombilanzkreismodell in neuen Ausschreibungen beriicksichtigen

Ausgangslage

In einigen wenigen Landkreisen in Deutschland wurden bisher Strombilanzkreismodelle
zusammen mit den Energieversorgern umgesetzt, um eine fairere und wirtschaftlichere
Bilanzierung von kommunalen Erzeugungsanlagen und deren Eigenverbrauch zu ermdglichen.

Beschreibung MaBnahme

Bei der nachsten Ausschreibung der Stromliefervertrage wird eine Klausel flr
Strombilanzkreismodelle eingebunden. Die MalRnahme soll finanzielle Anreize fiir den Ausbau
der erneuerbaren Energien auf kommunalen Anlagen férdern und durch den erhéhten
Eigenverbrauch Energiekosten senken, die wiederum langfristig z.B. fiir den Klimaschutz
eingesetzt werden kdénnen.

Zielgruppe Energieversorger

Akteure/Zustandigkeit Gebdudemanagement, KSM

Begleitende MaBnahmen EL 04, EL 05, EL 09

Umsetzung/Indikator Beriicksichtigung in Ausschreibung, passenden

Energieversorger finden

Annahme Finanzierung Anpassung der Ausschreibung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah/Mittelfristig Mehrjahrig Niedrig Nicht begonnen

Energie- / THG- Einsparung Indirekt

Wirksamkeit/Potenzial Indirekt Indirekt

Wertschopfung Entlastung bei den Strombezugskosten und Anreize fiir neue
eigene Erzeugungsanlagen

Weitere Hinweise
https://www.landkreistag.de/images/stories/themen/Energieversorgung/klimaaktivekommune

2020.pdf (S. 20)
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9.6 Erneuerbare Energien

Erneuerbare Energien = MaRnahmenkatalog

EE 01 Langfristig Fliichenpotenziale bei PV auf Deponien, versiegelten Fléchen
wie Dachfléichen oder kiinstliche Seen zur Entlastung freier
Landschaftsréume anregen

Ausgangslage

Das Flachenpotenzial bei Deponien/Konversionsflachen, versiegelten Flachen und
Industriedachern in der Stadt oder Seen, die im Zuge des Kiesabbaus entstanden sind, ist
erheblich und kann freie Landschaftsraume beim Ausbau erneuerbarer Energien erheblich
entlasten. Im direkten Umfeld der Deponien im Stiden der Stadt befinden sich mdgliche
GroRabnehmer im Industriegebiet und diverse Moglichkeiten zur Verwendung von
erneuerbarem Strom im Warmebereich.

Beschreibung MaBnahme

Auch wenn die Stadt nicht im Besitz der Deponieflachen ist, setzt sich die Stadtverwaltung zum
Ziel langfristig fur PV-Freiflachenanlagen auf den Konversionsflachen ein und ermittelt
zusammen mit den direkt anliegenden Unternehmen der Stadt und den Eigentliimern der
Deponien eine mogliche Umsetzung und Verwendung des Stroms. Die Stadtverwaltung eruiert
die Vorginge/Umstinde von bereits vorliegenden Entwiirfen zur Anderung des FNP aus dem
Jahre 2011 und weist, wenn moglich, die Deponieflachen im FNP aus. Absprachen zu
Loésungsansatzen und Uberwinden der Hemmnisse von Unternehmen und Eigentiimern.
Potenziale im Bereich von schwimmenden PV-Anlagen werden gepriift. Doppelnutzung von PV-
Anlagen und Moorrenaturierung wird womaglich angestoRen und Potenziale 6ffentlich
kommuniziert/beworben (Standortfaktor fuir PV-Entwickler nach EEG §37 Abs. 1 Nr. 3e,
Zuschuss 0,5 Cent/kWh).

Zielgruppe Unternehmen im Umfeld der Deponien, Flacheneigentiimer
Akteure/Zustdndigkeit KSM, Stadtplanung

Begleitende MaBnahmen GHD 04
Umsetzung/Indikator Ausweisung, Austausch mit Unternehmen

Annahme Finanzierung

Kosten Personalaufwand

Férdermoglichkeiten EEG

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mehrjahrig Hoch Begonnen

Energie- / THG- Einsparung | 20 — 25 ha Deponieflachen werden langfristig energetisch
erschlossen

20.000 MWh/a 8.700 tcoz-iq/a
Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch
Wertschopfung Ausbau erneuerbarer Energien voranbringen, freie

Landschaftsraume schonen, Akzeptanzsteigerung erneuerbarer
Energien, Verbraucherndhe bei Deponien im Sliden der Stadt

Weitere Hinweise
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EE 02 Verankern von Biodiversitiitskriterien bei Freifléichen-

Photovoltaikanlagen in der Bauleitplanung, Festsetzungen

Ausgangslage

Im Zuge der Energiewende und des Ausbaus der PV-Freiflachenanlagen werden groRe Flachen
durch Photovoltaik eingenommen. Neben einem flaichenschonenden Vorgehen (EE 01) kdnnen
die entstehenden Freiflichenanlagen fiir die Starkung der Biodiversitit und/oder einer
nachhaltigen Bewirtschaftung der nach wie vor intakten Flachen eingesetzt werden.

Beschreibung MaBnahme

In Abstimmung mit relevanten regionalen Akteuren werden Kriterien erarbeitet, die durch
Festsetzungen in Bebauungsplanen verankert werden. Diese Kriterien dirfen nicht den Wert
des zugrundeliegenden Grundstiicks z.B. durch nachhaltige Degradierung der Béden etc.
flhren, sollen aber ein Ausschépfen der moglichen positiven Umweltauswirkungen
sicherstellen.

Zielgruppe Photovoltaik Projektierer und Flacheneigentiimer
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, Bauleitplanung, KSM, z.B. BUND Naturschutz

Begleitende MaBnahmen | Flachenmanagement
Umsetzung/Indikator Verankerung in Bauleitplanung

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah Mehrjahrig Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt durch Akzeptanzsteigerung von PV-Freiflachenanlagen in
Einsparung der Gesellschaft

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschépfung Starkung der Akzeptanz von Freiflachen-PV, zusatzlicher
Umweltschutz und Steigerung der Biodiversitat auf groRen Flachen
Uber mehrere Jahrzehnte

Weitere Hinweise
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EE 03 Biirgerbeteiligungen ermédglichen und gesellschaftlichen Mehrwert

einfordern

Ausgangslage

Erzeugungsanlagen mit Birgerbeteiligung in der Stadt Schwandorf sind noch nicht umgesetzt
worden (BEMO-Projekte), wodurch die Blirgerschaft von der Energiewende noch nicht
finanziell profitieren konnte.

Den Strom einem gesellschaftlichen Mehrwert zuzufiihren und nicht nur in das Netz
einzuspeisen sowie die Verwendung in fremde Hand zu geben, stellt eine der groflten
Herausforderungen der Energiewende dar.

Beschreibung MaRBnahme

Die Stadt Schwandorf setzt sich dafiir ein, der Blirgerschaft eine Beteiligung an der
Energiewende zu ermdglichen. Im Bereich PV-GrofRanlagen kann diese lediglich durch
eindringliches Einfordern/Erfragen von Beteiligungskonzepten bei PV-Projektierern erfolgen.
Bei der Windkraft (EE 04) ist jedoch eine Blirgerbeteiligung in Abhangigkeit vom
Beteiligungsmodell mit gleichwertigem Mitspracherecht fiir Blrger und Stadt zu erméglichen,
was grundsatzlich im Interesse der Stadt ist. Da die Stadt keine eigenen Stadtwerke besitzt,
kann sie nur indirekt Einfluss auf die Bereitstellung von Strom durch Stromliefervertrage
(Mitspracherecht) oder durch vereinbarte Direktanbindung von Anlagen mit gesellschaftlichem
Mehrwert z.B. bei Unternehmen mit Zugang zu Warmenetzen Einfluss nehmen.

Die Stadt Schwandorf setzt sich dafir ein, Einfluss auf die notwendige Sektorenkopplung bei
der Warme- und Verkehrswende zu haben, mit Stromliefervertragen lokale Unternehmen zu
starken sowie lukrative Beteiligungsmoglichkeiten fiir Blirger und Kommune zu ermoglichen.

Zielgruppe Unternehmen, Projektierer, Offentlichkeit
Akteure/Zustandigkeit KSM, Stadtplanung, Presse- und Offentlichkeitsarbeit,
Wirtschaftsforderung

Begleitende MaBnahmen | WK 02, GHD 01, EE 05
Umsetzung/Indikator Bilrgerbeteiligung einfordern und ermdoglichen, Moéglichkeiten zur
Gestaltung der Energiewende schaffen

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Hoch In Bearbeitung
Energie- / THG- Indirekt
Einsparung

Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial Sehr Hoch Sehr Hoch
Wertschopfung | Biirgerbeteiligung, Standortfaktor, lokale Energiewende

Weitere Hinweise
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Erneuerbare Energien = MaRnahmenkatalog

EE 04 Windkraft in Schwandorf in ausreichendem Umfang erméglichen

Ausgangslage

Im Westen der Stadt, im Grenzgebiet zu Burglengenfeld, befinden sich Flachen, die zur
Windkraftnutzung geeignet sind und zur Erfiillung des Wind-an-Land-Gesetzes dem Regionalen
Planungsverband gemeldet wurden. Uberregional besitzt dieses Gebiet (westlicher Landkreis
Schwandorf) eine herausragende Bedeutung. Umliegende Gemeinden in Talern und Becken
weisen nur wenig Potenzial bei der Nutzung der Windkraft auf. Die Stadt Schwandorf hat sich
bereits im Vorfeld Grundsatzbeschliissen/Absichtserklarung fur die Ermoglichung von
Blrgerbeteiligungen, der angemessenen Entschadigung direkt betroffener Anwohner und einer
lokalen Verwendung des Stroms mit gesellschaftlichem Mehrwert ausgesprochen. Die Stadt
verfolgt einen transparenten Umgang mit dem Thema Windkraft und wird dabei von einem
Windkiimmerer unterstitz. Eine 6ffentliche Bekanntgabe der finalen Zusammenarbeit mit
einem Projektierer kann erst nach umfangreicher rechtlicher Priifung erfolgen.
Beteiligungsformate und Informationsveranstaltung fiir Biirger und Anwohner kénnen aus
nachvollziehbaren Griinden erst im Anschluss erfolgen, sind aber fest eingeplant.
Beschreibung MaBnahme

Die Stadt ermdglicht und beteiligt sich, in noch zu ermittelndem Umfang, an einem Windpark
im Gemeindegebiet der mit rund 100.000 MWh Jahresertrag einen erheblichen und langfristig
notwendigen Beitrag zur Energiewende und Senkung der Treibhausgasemissionen leisten wird.
Dies entspricht in Abhadngigkeit von der noch zu verifizierenden Standortgiite und Spezifikation
der Turbinen etwa 7 — 10 Anlagen. Die Stadt setzt sich fiir eine Verwendung des Stroms mit
gesellschaftlichem Mehrwert, sei es der ersten echten Blrgerbeteiligung im Stadtgebiet, der
lokalen Verwendung des Stroms z.B. durch PPA an ortsansassige Firmen oder der Verwendung
flr die Sektorenkopplung, ein. Die Stadt legt bei der Auswahl des Windkraftprojektierers
maximalen Wert auf Mitsprachrecht, gleichwertige Beteiligungsmoglichkeiten (auch fir die
Bilrger) und tritt in Austausch mir relevanten Akteuren fiir einen schonenden Umgang mit
Freiflachen und Natur. Eine Vollbelegung der moglichen/gemeldeten Flachen im Stadtgebiet
wird nicht angestrebt und soll einem, den Umstdanden entsprechenden, vertretbaren Eingriff in
das Landschaftsbild dienlich sein.

Zielgruppe Windkraft Projektierer, Blirgerschaft und BEMO, Unternehmen der
Stadt, Flacheneigentiimer

Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung, KSM, Reg. Planungsverband, Windkiimmerer

Begleitende MaBnahmen | WK 02, EE 05

Umsetzung/Indikator Prifung von Beteiligungsvertragen, Grindung einer
Betreibergesellschaft und 6ffentliche Bekanntgabe, Austausch und
Absprachen mit Flacheneigentiimern und relevanten Akteuren,
Informationsveranstaltungen mit Biirgern der Stadt

Annahme Finanzierung Die Stadt beteiligt sich an einem Windpark (abhangig von
prozentualer Beteiligung). Wirtschaftlichkeit abhangig von
Standortglite, Anlagenspezifikationen, GroRe Windpark

Kosten Stadt: Moglichkeit von bis zu 4-6 Mio. € Eigenkapitaleinsatz
(Finanzierung mittels Banken). Mogliche Einnahmen (20 Jahre) von
bis zu 15 Mio. € durch kumulierte Ausschittung, Gewerbesteuer
und Kommunalabgaben. Uberschuss nach 20 Jahren rund 10 Mio.

Euro.
Férdermoglichkeiten Erneuerbare-Energien-Gesetz, Windkiimmerer (STMW!I, 100 %)
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnahe 2023 - 2028 Sehr hoch In Bearbeitung
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Energie- / THG- Annahme von 100.000 MWh Ertrag

Einsparung Energetische Amortisationszeit | 46800 tcoz.iq /a
<< 1Jahre

Wirksamkeit/Potenzial - Sehr hoch

Wertschopfung Regionaler nachhaltiger Strom als Wegbereiter fiir Strom-, Warme-
und Verkehrswende der Kommune und ortsansadssigen Firmen,
Blirgerbeteiligung.
Abstriche bei der Lebensqualitdt, unvermeidbare Umwelteinflisse.

Weitere Hinweise
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/5750/publikationen/2021-05-
06 cc 35-2021 oekobilanzen windenergie photovoltaik.pdf

Umweltbundesamt, Climate Change 35/2021 und Climate Change 50/2022
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EE 05 Energiegipfel mit relevanten Akteuren in der Stadt, Stadtverwaltung

libernimmt Verantwortung bei Energiewende und vernetzt

Ausgangslage

Die Stadt besitz keine eigenen Stadtwerke und hat somit weniger Handlungsspielraum, um
Einfluss auf die lokale Energiewende zu nehmen. Der einzige Weg Veranderungen anzustol3en
besteht in einer geeigneten Beteiligung an GroRanlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien
sowie der Ubernahme von Verantwortung bei der Vernetzung der relevanten Akteure in der
Stadt. Gerade in Schwandorf mit umfangreicher Netz-/Warmeinfrastruktur sowie
energieintensiver Industrie bestehen viele mogliche Synergien zwischen:

Netzbetreiber (Strom und Gas), Projektierer PV und Wind, Biogas-Anlagebetreiber,
Zweckverband Millverwertung, Biogas Schmack/Hitachi, Stadtischer Eigenbetrieb Fernwarme,
Industrielle GroBverbraucher, Stadt Schwandorf, BEMO, Zweckverband
Kldrschlammverwertung, externe wissenschaftliche Beratungs-/Planungsdienstleister
(Konzepte, Machbarkeitsstudien, Warmeplanung).

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt Gbernimmt Verantwortung bei der Gestaltung der lokalen Energiewende und
organisiert z.B. Energiegipfel mit allen relevanten Akteuren in der Stadt Schwandorf, um die
Maximierung des gesellschaftlichen Mehrwerts sicherzustellen und dabei Themen wie die
Integration von erneuerbaren in die Warmeversorgung der Stadt, Speicherlésungen, oder
Power-to-X-Losungen zu erarbeiten.

Zielgruppe Netzbetreiber (Strom und Gas), Projektierer PV und Wind, Biogas-
Anlagebetreiber, Zweckverband Miillverwertung, Biogas
Schmack/Hitachi, Stadtischer Eigenbetrieb Fernwarme, Industrielle
GroRverbraucher, Stadt Schwandorf, BEMO, Zweckverband
Klarschlammverwertung, externe wissenschaftliche Beratungs-
/Planungsdienstleister (Konzepte, Machbarkeitsstudien,
Warmeplanung), KSM

Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung, KSM

Begleitende MalRnahmen | WK 02
Umsetzung/Indikator Grundlagen schaffen, Absprachen beginnen

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig 2024-2027 Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt durch Sektorenkopplung und Warmewende, Anrechnung
Einsparung bei EE 04 und WK 02

Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch
Wertschopfung | Echte lokale Wertschopfung

Weitere Hinweise
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9.7 Anpassung an den Klimawandel

Anpassung an den Klimawandel = MaRnahmenkatalog

AK 01 Klimaanpassungskonzept erstellen und Umsetzung notwendiger
Mafinahmen einleiten

Ausgangslage

Mit den Entwicklungen auf Bundesebene, wie dem Gesetzentwurf der Bundesregierung zum
Klimaanpassungsgesetz, ist zu erwarten, dass wie bei der Warmeleitplanung die Kommunen zur
Ubernahme von Verantwortung bei der Klimaanpassung aufgefordert werden.

Der Hochwasserschutz an der Naab wird bereits durch das Wasserwirtschaftsamt Weiden
geplant und in der Stadt Schwandorf angegangen. Die Dringlichkeiten von Hitzeanpassungen im
Oberpfalzer Hiigelland, mit Nahe zur Naab und vielen Seen im Umland, ist zwar nicht so
dringlich wie im Donautal, dennoch kdnnen innerstadtische Hitzeinseln die Gesundheit der
Bevolkerung gefahrden und belasten. Auch werden zunehmend Ereignisse wie Starkregen
Sach- und Flurschaden verursachen oder Dirreperioden die Stadt, die Land- und
Forstwirtschaft wirtschaftlich und 6kologisch belasten. Insbesondere MaBnahmen zur
Klimaanpassung mit Bezug zur Vegetation bendtigen eine lange Vorlaufzeit, weshalb dieses
Konzept in den kommenden Jahren angegangen werden sollte.

Beschreibung MaRnahme

Die Stadt Schwandorf lasst ein Klimaanpassungskonzept von externen Dienstleistern
entwickeln, um sich vorausschauend und strategisch bei der Klimafolgenanpassung aufzustellen
und Handlungsleitfaden im Stadtgebiet langfristig umsetzen zu kénnen.

Zielgruppe Alle

Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung, KSM, Amt flir Landwirtschaft und Forsten, Untere
Naturschutzbehérde, Offentlichkeit (Landwirte, Forstwirte)

Begleitende MaBnahmen | Konzeptionelle Klimaanpassungskonzepte, Partizipation,

Monitoring
Umsetzung/Indikator Vergabe von Auftragen
Annahme Finanzierung
Kosten 70.000 €, Umsetzung nicht bezifferbar aber hohe Forderquoten
Fordermoglichkeiten KommKlimaFoR 2023 (70 %) / Investive Vorhaben basierend auf

geférdertes KA-Konzept (70 %),
Verfolgen des Gesetzentwurfs , Klimaanpassungsgesetz”

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Mittelfristig 2024/2025 Mittel Nicht begonnen

Energie- / THG-

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘ Klimaangepasste, lebenswerte Stadt

Weitere Hinweise
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Anpassung an den Klimawandel = MaRnahmenkatalog
AK 02 Vermeidung von Hitzeinseln, ,Altlasten” der Hitzeanpassung angehen,
bei Neubauten vorbeugen

Ausgangslage

Insbesondere im Bereich der groBen Parkpladtze des Einzelhandels, wie der siidlichen
Regensburger StraBe oder des TWF-Gelandes (Paul-Von-Denis-StraBe), wird langfristig im
Sommer ein sehr unglinstiges und belastendes Stadtklima herrschen. Die enge und schlecht
beluftete Innen-/Altstadt mit wenig flachigem Griin stellt ebenfalls eine groRe Herausforderung
der Hitzeanpassung dar. Es befinden sich viele Arztpraxen und Seniorenwohnheime in der
Innenstadt. Das 1000-Baume-Programm sorgt bereits fiir mehr Begriinung in der Stadt. Von der
Stadtplanung wurden bereits viele Projekte initiiert und bereits umgesetzt, wie z.B. die
Aktivierung der bestehenden Platze und Parks, die unter der Mallnahme EU-React gefordert
wurden.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt ist gewillt, auf den eigenen Flachen bestmoglich der Entstehung von Hitze
vorzubeugen. Die Stadt geht auRerhalb ihres direkten Einflussgebiets, aktiv auf
Flacheneigentliimer oder Einzelhdndler zu, um Kompromisse bei der klimaangepassten
Gestaltung von Parkplatzen zu finden.

Moglich ist die Bezuschussung von MaRnahmen oder Ermoglichung/Umsetzung der
Begrinung/Beschattung im Rahmen des eigenen 1000-Baume-Projekts, bei welchem es sich
nach Prifung der ortlichen Gegebenheiten gestattet, auf geeignete Flachen der Stadt
Baumpflanzungen zu erméglichen.

In Kombination mit verschiedenen anderen MalRnahmen werden Vorgaben in einer
Freiflachengestaltungssatzung oder Festsetzungen im Rahmen der Bauleitplanung erarbeitet,
abgewogen und umgesetzt. Somit kdnnen klare Vorgaben bei der Regelung von
Dachbegriinungen bei neuen Bauvorhaben oder Begriinung neuer Parkplatze geschaffen
werden, mit der Absicht , Altlasten” der Hitzeanpassung im Stadtgebiet zumindest zukiinftig zu
vermeiden oder bestehende Hot-Spots zu entscharfen.

Zielgruppe Einzelhandel, neue Siedlungen und neue Nichtwohngebdude
Akteure/Zustandigkeit Bauleitplanung, Stadtplanung, KSM

Begleitende MaBnahmen | AK 06, FM 03, GHD 01, GHD 04

Umsetzung/Indikator Vorbeugen durch Satzung, EinzelmaRBnahmen erarbeiten
Annahme Finanzierung Satzung/Ortsrecht anpassen | 1000 - Bdume
Kosten Personalaufwand

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mehrjahrig Hoch Nicht begonnen

Energie- / THG-
Einsparung
Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung |

Weitere Hinweise

https://www.Ifu.bayern.de/natur/schutzgutkarten/klima luft/planungshinweiskarte/index.htm
https://www.Ifu.bayern.de/natur/schutzgutkarten/klima luft/klimaanalysekarten/index.htm
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Anpassung an den Klimawandel = MaRnahmenkatalog
AK 03 Auswirkungen von Sturzfluten vorbeugen, Handlungsbedarf in Senken

priifen und Mafinahmen bei Bedarf einleiten

Ausgangslage

Der Hochwasserschutz wird bereits durch das Wasserwirtschaftsamt Weiden angegangen. Vom
LFU sind Arbeits-/Hinweiskarten zum Oberfldchenabfluss und Starkregen fir Kommunen
vorhanden und ermdglichen eine Vorbeurteilung des Handlungsbedarfs.

Beschreibung MaRnahme

Parallel zum Klimaanpassungskonzept oder aufbauend auf den Empfehlungen der Planer,
werden die moglichen Problemstellen in der Stadt lokalisiert und bei unmittelbar daraus
ableitbarem Handlungsbedarf MaRnahmen zur Vorbeugung in Gberschwemmungsgefahrdeten
Gelandesenken und Aufstaubereichen ergriffen.

Zusatzlich werden im Stadtgebiet mogliche EntlastungmaRnahmen wie durch eine adaptierte
Versickerungsinfrastruktur angedacht (auch bei anstehenden BaumalRnahmen) oder an den
jeweiligen Stellen ausreichende Kanalkapazitdten oder Riickhaltebecken bereitgestellt.
Prifung der Warninfrastruktur der Stadt in Hinblick auf Starkregenereignisse und ausreichende
Kommunikation z.B. durch zuséatzliche Schwandorf-App anbieten.

Zielgruppe

Akteure/Zustindigkeit Tiefbau, Feuerwehr, THW, KSM, Presse- und
Offentlichkeitsarbeit, Ordnungsamt

Begleitende MaBnahmen AKO01,ITO01

Umsetzung/Indikator Handlungsbedarf abschatzen, weiteres Vorgehen abstimmen
mit AK 01

Annahme Finanzierung

Kosten Personalaufwand zur Prifung | EinzelmaRnahmen nicht
bezifferbar

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Mittelfristig 2024/2025 Mittel Nicht begonnen

Energie- / THG- Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise

https://www.dwd.de/DE/service/newsletter/form/amtliche warnungen/amtliche warnungen
node.html

https://www.katwarn.de/
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Anpassung an den Klimawandel = MaRnahmenkatalog

AK 04 Erarbeiten und Priifen eines Hitzeaktionsplans

Ausgangslage

Eine groRe Hitzebelastung stellt bereits heute eine erhebliche Gefahrdung von schwachen,
kranken und alten Menschen dar und kann auch gesunde Menschen in gefahrliche Situationen
bringen. Kommunen wird zur Einflihrung eines Hitzeaktionsplan geraten (siehe weitere
Hinweise).

Beschreibung MaRnahme

Die Stadt priift vorhandene Infrastruktur und verfasst mit den bereits angedachten Anderungen
ein kurzes Konzept zur Ermittlung des offenen Handlungsbedarfs in der Stadt, basierend auf
allgemein verfligbaren Leitfaden fiir Kommunen.

Mogliche Aspekte umfassen:

Bedarfspriifung zur Schaffung von kiihlen Raumen in Pflegeeinrichtungen durch Klimatisierung
oder in 6ffentlich zuganglichen kommunalen Gebauden an strategischen Orten in der Stadt.
Empfehlungen fir Arztpraxen zur Absage von Terminen mit durch Hitze gefahrdeten
Personengruppen.

Prifen: Implementierung von Warnmaoglichkeiten auf der Website und Schwandorf-App (in
Umsetzung) oder in der Stadt durch digitale Anzeigetafeln.

Eventuell Bedarfsermittlung von Anruflisten und Call-on-Action-Buttons fiir besonders
betroffene Menschen (Einschatzung Seniorenbeirat).

Zielgruppe Offentlichkeit
Akteure/Zustindigkeit Seniorenbeirat, Stadtverwaltung, KSM, Ordnungsamt,
Schwerbehindertenvertretung, Smart City

Begleitende MaBnahmen | IT 01
Umsetzung/Indikator Bestandsaufnahmen, Planung, Implementierung

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand, Temperatursensor auf dem Marktplatz
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig 2024-2026 Niedrig Nicht begonnen

Energie- / THG-
Einsparung
Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise
https://www.dwd.de/DE/service/newsletter/form/hitzewarnungen/hitzewarnungen node.htm
;jsessionid=E245ED9BB85C57C0AA044B424B00619F.live21071
https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten BMU/Download PDF/Klimaschutz/hap handlungsem
pfehlungen bf.pdf

https://www.katwarn.de/
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AK 05 Férderung von Regenwasserzisternen oder

Umriistung/Reinigung/Wiederverwendung alter Oltanks als
Wasserspeicher privater Haushalte

Ausgangslage

Die Garten der Stadt liefern einen wertvollen Beitrag zum Stadtklima. Bei groRer Hitze liefern
die Vegetation und groBe Baume Verdunstungskalte und Schatten. Bei zunehmender Haufigkeit
von langen Diirreperioden kann diese Funktion zum Erliegen kommen und in steigenden
Temperaturen in den Wohnvierteln resultieren. Nebeneffekte sind ein steigender
Trinkwasserverbrauch sowie Strom- und Ressourcenverbrauch. Bei Niederschlagen wird das
Wasser effizient durch das Kanalsystem von den Dachern aus der Stadt befordert und steht
damit dem Boden nicht mehr zur Verfligung. Bei Starkregen fehlen Speicher und
Regenwasserriickhalte (Schwammstadt).

Alte, zu reinigende Oltanks werden in vielen Garten im Zuge der Warmewende zum Problem
und finanziellen Belastung oder kénnen gereinigt einer sinnvollen Verwendung zugefiihrt
werden.

Beschreibung MaRBnahme

Die Stadt fordert die Einrichtung zur Speicherung von Regenwasser in Zisternen zur
Bewadsserung der Garten oder zur Verwendung in Brauchwasserversorgungsanlagen
(Regenwasseranlagen). Zusatzlich wird die Reinigung alter Oltanks zur Verwendung als Zisterne
gefordert (Nachweis durch Anschaffung von notwendigen Pumpen/Handpumpen zur
Wasserversorgung).

Das Einzugsgebiet der Férderung beschrankt sich auf die Kernstadt und gilt ab einer GrofRe von
2 m3. Regentonnen oder Regenfasser werden nicht geférdert.

Bei freiwilligem Olheizungstausch (GEG) wird fiir die Reinigung im Zuge der neuen Nutzung ein
zusatzlicher Zuschuss gewahrt.

Zielgruppe Private Haushalte mit Garten

Akteure/Zustdndigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MalRnahmen | Férdermalinahme, Beratung

Umsetzung/Indikator Einflihrung

Annahme Finanzierung 250 € Zuschuss fir Zisternen zur Bewasserung und fur
Regenwasseranlagen, Reinigung eines alten Oltanks fiir
Regenwasserspeicherung. Erfolgt die Reinigung im Zuge des
freiwilligen Heizungstausch im Sinne des GEG: insgesamt 500 €.

Kosten 10.000 €/a

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024-2027 Niedrig Nicht begonnen

Energie- / THG-
Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung | Grine Gérten erhalten, Altlasten beseitigen, Warmewende fordern

Weitere Hinweise
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Anpassung an den Klimawandel = MaRnahmenkatalog
AK 06 Erarbeiten einer Freifldchengestaltungssatzung fiir klimaangepasste

Griinfléchen in der Stadt

Ausgangslage
Uberschneidung mit verschiedenen MaRnahmen zur Anpassung von Satzungen und der
Bauleitplanung zum Beispiel beim Flachenverbrauch.

Beschreibung MaRnahme

Die Stadtverwaltung prift den Bedarf und entwickelt, berat und verfasst bedarfsabhdngig eine
Freiflachengestaltungssatzung, wie sie in vielen anderen Stadten bereits zur Regelung von
Grin- und Freiflachen, im Sinne der Klimaanpassung vorhanden ist. Die Stadt kann sich dabei
an vorhandenen Leitfaden oder Arbeitshilfen fir Kommunen orientieren (siehe weitere
Hinweise).

Mogliche Inhalte umfassen:

Grundsatzregelung zu Steingarten, Vorgaben zur Begriinung und Retentionsflachen fir Nicht-
Wohngebaude und gewerbliche Neubauten, Dachbegriinungen von Wohn- und
Nichtwohngebduden, Mindestbegriinung, Biodiversitat, Pflanzenvorgabe

Eruiert wird derzeit noch die Erarbeitung einer Baumschutzsatzung unter Berlicksichtigung des
vorliegenden und regelmaRig fortzufihrenden Baumkatasters, um besonders schiitzenswerte
Baume auf landlichen Freiflachen, in Wohngebieten oder in der Stadt zu erhalten. Sollte ein
Baum gefillt werden, bedingt durch Krankheit oder Verkehrssicherung, sollte ein Ausgleich
geschaffen werden, um einem schleichenden Verschwinden des Baumbestandes, an StralRen, in
Garten, in der Stadt und in der freien Landschaft (Wirtschaftswegen) entgegenzuwirken.

Zielgruppe Grundbesitzer, Private Haushalte,
Akteure/Zustandigkeit KSM, Stadtplanung, Bauordnung, Rechtsamt, Presse- und
Offentlichkeitsarbeit

Begleitende MalRnahmen | GHD 04, FM 02
Umsetzung/Indikator Vorberatungen, Entwurf, Umsetzung

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mittelfristig Niedrig Nicht begonnen

Energie- / THG-
Einsparung
Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘ Griin in der Stadt bewahren und positiv beeinflussen

Weitere Hinweise

STMUV, Instrumente zur Klimaanpassung vor Ort, Eine Arbeitshilfe fiir Kommunen in Bayern
https://www.bdla.de/de/dokumente/bundesverband/freiraumplanung-und-staedtebau/1406-
bdla-broschuere-fgp-stand-juli-2022/file
https://www.regensburg.de/fm/121/freiraumentwicklungskonzept-
freiflaechengestaltungssatzung.pdf
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9.8 Abwasser und Abfall
Abwasser und Abfall = MaRnahmenkatalog

AA 01 Initiative: Schwandorf sagt ,, Bitte keine Werbepost*”

Ausgangslage

Im Bereich der Werbepost setzt langsam ein Umdenken bzw. die Erkenntnis ein, auf Werbepost
im Sinne des Klimaschutzes zu verzichten. So hat sich jlingst der Lebensmitteleinzelhandler
REWE von dieser Form der Werbung distanziert. Dennoch ergeben sich laut Statistiken
zwischen 20 und 46 kg Werbepost im Briefkasten eines Haushalts pro Jahr. Ein ,Bitte keine
Werbung“-Aufkleber kann leicht Abhilfe schaffen.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt lasst einen Aufkleber fir Briefkdsten designen und tragt einmalig zu Emissionen flr
Werbepost, durch den Versand an die privaten Haushalte der Stadt, bei (Emissionen: 14.000
Wohnung x 20 g Brief: 280 kg / 0.42 tcoz-iq).

Beinhaltet im Versand ist ein kleiner Flyer/Info-Karte zur Robinson-List:
https://www.robinsonliste.de/

und allgemeinen Information zur Millvermeidung durch Werbepost und dieser Aktion.

Die Aufkleber liegen zudem im Rathaus aus und sind frei erhaltlich.

Zielgruppe Private Haushalte
Akteure/Zustandigkeit KSM, Presse- und Offentlichkeitsarbeit

Begleitende MaBnahmen

Umsetzung/Indikator Konzeption, Umsetzung
Annahme Finanzierung Design eines Aufklebers, Druck, Postwurfsendung
Kosten 5000 €

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

mittelfristig einmalig Niedrig Nicht begonnen
Energie- / THG- 14.000 Wohnungen in Schwandorf (Annahme 60 % der Briefkdsten
Einsparung ohne Aufkleber) mit durchschnittlichen Werbepostaufkommen in

Hohe von 20 — 46 kg/a und durchschnittlich 1 kg_Co2 pro kg
Papier. Transport/Zustellung nicht bertcksichtigt.

Indirekt 168 - 380 tcoz-iq /a
Wirksamkeit/Potenzial Mittel Mittel

Wertschopfung
Weitere Hinweise
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/868593/umfrage/aufkommen-von-werbepost-
pro-haushalt-in-ausgewaehlten-laendern/

Aktivierung der Bevolkerung, Bewusstsein schaffen
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Abwasser und Abfall = Malnahmenkatalog
AA 02 Abgabe von nachhaltigen Obst- und Gemiisenetzen bei Ausgabe von

Wertstoffscicken

Ausgangslage

Die Millbeutel fur die Wertstoffsammlung in der Stadt Schwandorf (graue und blaue Sécke)
liegen an mehreren Standorten in der Stadt aus und werden dort auf Nachfrage an die privaten
Haushalte verteilt bzw. durch die Biirger abgeholt. Ein guter Moment, dezent und
entgegenkommend, an Nachhaltigkeit und Millvermeidung erinnert zu werden.
Wiederverwendbare Obst- und Gemiisenetze reduzieren den Bedarf an Papier- und
Plastiktiiten beim Einkaufen im Einzelhandel.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt lasst nachhaltige Obst-/Gemisebeutel mit Logo und Botschaft bedrucken.

Bei jeder Herausgabe von Miillbeuteln wird gratis, auf Nachfrage, oder bei Verteilung der
Sacke, eine nachhaltiges Obst- Gemuisenetz mit Stadtlogo ausgehandigt.

Zielgruppe Blrgerschaft
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung (ggf. in Kooperation mit Landkreis und
Zweckverband Schwandorf)

Begleitende MaBnahmen
Umsetzung/Indikator Vorbereitung und Umsetzung

Annahme Finanzierung Design, Druck, regelmafige Nachbestellung
Kosten 500 € einmalig, 1000 €/a
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah Mehrjahrig Niedrig Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt durch Millvermeidung

Einsparung Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig

Wertschépfung ‘ Aktivierung der Bevolkerung, Bewusstsein schaffen

Weitere Hinweise
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Abwasser und Abfall = Malnahmenkatalog
AA 03 Langfristige ErschliefBung des Potenzials der Abwidrme am Auslauf der
Verbandskldranlage, in Planung und Stadtentwicklung beriicksichtigen

Ausgangslage

Die Verbandsklaranlage verarbeitet jahrlich rund 3,5 Mio. m® Schmutzwasser. Eine energetische
Verwendung der zur Verfligung stehenden Umweltwarme im Ablauf der Klaranlage erfolgt
derzeit noch nicht. Im Zuge des Energiekonzepts der Verbandsklaranlage konnte auf Anfrage
eine erste Abschatzung zum Potenzial fiir die Abwassernutzung von 3,7 MW Warmeleistung
ermittelt werden. Damit stlinden (iber das Jahr gerechnet bis zu 26.000 MWh Warme zur
Verfigung (Uber 1/3 der Leistung des Fernwarmeabsatzes). Eine Machbarkeitsstudie ware
empfehlenswert, wenn Abnehmer verfiigbar sind. Wohngebiete befinden sich derzeit nicht in
der Nahe. Potentielle industrielle Abnehmer kdnnten sich in den kommenden Jahren finden.

Beschreibung MaBnahme

Diese Option der Warmeversorgung wird bei der Stadtentwicklung in diesem Gebiet
bericksichtigt und bei neuen Unternehmen beworben. Nur wenn diese Warmequelle aktiv bei
der Planung beriicksichtigt wird, kann das Potenzial langfristig gehoben werden. Moglich
Synergien: In der Ndhe des Standorts befindet sich bereits heute eine Biogasanlage als
Warmequelle.

Zielgruppe Industrie- und Wohngebietsentwicklung, Verbandsklaranlage
Akteure/Zustindigkeit Verbandsklaranlage, Wirtschaftsforderung, KSM

Begleitende MaBnahmen | WK 02, Energiekonzept der Verbandsklaranlage
Umsetzung/Indikator Warmeplanung, Energie- und Machbarkeit, Umsetzung

Annahme Finanzierung Spezifische Investitionskosten 1000-1300 €/kW, Warmenetz 400-
800 €/m (3 km)

Kosten Rund 4 Mio. €, zusatzlich Niedertemperatur-Fernwarmnetz (1,5 —
2,5 Mio. €)
Férdermoglichkeiten Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze (BEW): U.a.

Machbarkeitsstudie (50 %), Neubau und Transformation Bestand
(40 %), Betriebskostenforderung, KFW 432

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Unbestimmt Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- GroRwarmepumpe (AT = 3 K), Niedertemperatur Ersatz 50/50 Gas-
Einsparung /Olheizung (26.000 MWh)

17.000 MWh 3100 tcoz-iq/a (Strommix 2030:

5400 tcoz.Aq/a)

Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch
Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise
https://www.abwasserwaerme-bw.de/cms/content/media/Abwasserwaerme KA-Artikel 02-

23.pdf
https://www.ingenieur.de/fachmedien/bwk/energieversorgung/dimensionierung-von-
fernwaermenetzen/
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Abwasser und Abfall = Malnahmenkatalog
AA 04 Handlungsspielraum der Kommune bei der Miillvermeidung ausschépfen
und Unterstiitzungsangebote schaffen

Ausgangslage

Einwegprodukte werden zunehmen aus dem Einzelhandel, Laden, Restaurants und Cafés
entfernt und durch die Einfilhrung der Mehrwegangebotspflicht besteht zumindest eine Losung
zur Millvermeidung.

Beschreibung MaRnahme

Die Stadt prift in ihrem Zustandigkeitsbereich die verbleibenden Méglichkeiten bei der
Millvermeidung und schépft nach Abwagung das Satzungsrecht aus (Veranstaltungen etc.).
Es wird gepriift, ob die Tafel zusatzlich unterstiitzt werden kann oder die Einfiihrung z.B. von
,T00-Good-to-Go” mehr beworben werden kann.

Die Stadtverwaltung priift eine Satzung/Regelung zum Feuerwerksverbot in der Altstadt
(moglich aus Brandschutzgriinden) und schiitzenswerten Bereichen (Einzugsbereich der Naab,
Waldbereichen, stadtischen Parks etc.).

Zielgruppe Gesellschaft, Einzelhandel, Gewerbe
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, Rechtsamt, KSM, Smart City

Begleitende MalBnahmen | Evaluierung, Monitoring, Interaktion
Umsetzung/Indikator Erarbeiten von Einflussbereichen, Integration in Ortsrecht

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mehrjahrig Niedrig Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt durch Mullvermeidung
Einsparung

Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig
Wertschépfung ‘ Entlastung der Stadtreinigung, Bewusstsein schaffen

Weitere Hinweise
https://www.muell-im-meer.de/sites/default/files/2022-04/2022-03-

22 RechtlicherLeitfaden UAG-Kommunale%20Vorgaben print.pdf
https://www.eckernfoerde.de/media/custom/2460 1322 1.PDF?1486638650
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Abwasser und Abfall = Malnahmenkatalog
AA 05 Willensbekundung: Verfiigbares Kléidrschlammpotenzial lokaler

energetischer Verwendung zufiihren, fiir Stadtteile oder Industrie

Ausgangslage

Der Zweckverband Thermische Klarschlammverwertung Schwandorf setzt jahrlich rund 50.000 t
(Trockensubstanzgehalt 25 %) Klarschlamm in der eigenen Trocknungsanlage um. Alleine die
Verbandsklaranlage produziert jahrlich Gber 700 t Trockensubstanz. Die Verwertung erfolgt in
nicht regionalen thermischen Klarschlammverwertungsanlagen und setzt einen aufwandigen
Transport voraus. Bei der Errichtung einer lokalen Monoklarschlammverbrennungsanlage
kénnten rund 30.000 MWh Warmepotenzial zu erschlieflen sein, bei gleichzeitigem Erhalt von
hochwertigen Rohstoffen aus dem Klarschlamm. Alleine der Ertrag der Verbandsklaranlage
kénnte mit knapp 2.000 MWh zukiinftig Gilber 100 Einfamilienhduser versorgen. Klarschlamm
weist sehr niedrige Emissionsfaktoren (0,01 tcoz-4q /MWh) auf.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt setzt sich dafir ein, dass langfristig zumindest die technische Umsetzbarkeit und
Integration einer solchen Anlage in der Stadt zu prifen (Machbarkeit) und duRert grundsatzlich
an einer lokalen Verwertung des getrockneten Klarschlamms interessiert zu sein. Bei Bedarf
Austausch/Absprachen mit Industrieunternehmen. Aufbauend auf die Warmeplanung, bei
Bedarf, Veranlassung von Machbarkeitsstudien.

Zielgruppe Industrie, Eigenbetrieb Wasser- und Fernwarmeversorgung,
Warmenetzbetreiber, Blrger
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung (Warmeplanung), Eigenbetrieb, KSM

Begleitende MaBnahmen WK 02, GHD 03

Umsetzung/Indikator Warmeleitplanung, Machbarkeitsstudie, (Umsetzung)
Annahme Finanzierung Abhingig von GroRenordnung des Projekts (4000 €/kW)
Kosten 25-75 Mio. € | Machbarkeitsstudie 50.000 €
Férdermoglichkeiten Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW): U.a.

Machbarkeitsstudie (50 %), Neubau und Transformation
Bestand (40 %), Betriebskostenforderung, KFW 432

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mittelfristig Hoch Nicht begonnen

Energie- / THG- Einsparung | Emissionsfaktor Kldrschlamm 0,01 tcoz-4q /MWh. Annahme
ersetzt Erdgas und Erdol (50/50). Zusatzlich entfallt der
Weitertransport.

30.000 MWh 8200 tcoz-iq /a
Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch

Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise

https://www.mvv.de/fileadmin/user upload/Ueber uns/de/geschaeftsfelder 1/broschueren
1/KVA Info-Flyer.pdf

BAFA, Informationsblatt CO,-Faktoren
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AA 06 Verfiigbare Altholzpotenziale einer separaten lokalen energetischen

Verwertung zufiihren, Stadtteile oder Industriegebiete

Ausgangslage

In der Sperrmillsortieranlage in Bodenwohr stehen nach realistischen Schatzungen jahrlich
5000 — 7500 t Altholz theoretisch fiir die energetische Nutzung zur Verfligung. Dies setzt einen
ganzjahrigen Betrieb eines Kraftwerks voraus, da eine Speicher-/Riickhaltefunktion (fur den
Winter) nicht zur Verfligung steht. Dies spricht eher fur eine industrielle/gewerbliche Losung
mit gleichméaRigerem Warmebedarf. Abwagen/Abklaren der Grenzen bei den ausgewiesenen
Potenzialen fester Biomasse.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt setzt sich dafiir ein, dass langfristig die moglichen Potenziale und Integrierbarkeit
dieser Energiequelle in der Stadt geprift wird, z.B. durch eine Machbarkeitsstudie. Austausch
mit Industrieunternehmen. Aufbauend auf Warmeplanung eine Veranlassung von
Machbarkeitsstudien.

Zielgruppe Industrie, Fernwarme, Blrger
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung (Warmeplanung), Eigenbetrieb, KSM

Begleitende MalBnahmen | WK 02, GHD 03
Umsetzung/Indikator Warmeleitplanung, Machbarkeitsstudie, (Umsetzung)

Annahme Finanzierung 2000 - 3000 €/kW (10 MW)

Kosten 20 Mio. | Machbarkeitsstudie 50.000 € | Warmenetz 400-800 €/m
(5 km) 4 Mio. €
Férdermoglichkeiten Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW): U.a.

Machbarkeitsstudie (50 %), Neubau und Transformation Bestand
(40 %), Betriebskostenforderung, KFW 432

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mittelfristig Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Annahme ersetzt Erdgas und Erdél (50/50), Emissionsfaktor 15,7
Einsparung tcoz-iq /MWh

21.000 - 32000 MWh 5500 - 8500 tcoz-iq /a
Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch
Wertschépfung ‘

Weitere Hinweise
UBA, Climate Change 37/2019, Emissionsbilanz erneuerbarer Energien
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9.9 Gewerbe, Handel und Dienstleistung
Gewerbe, Handel und Dienstleistung = MaRnahmenkatalog
GHD 01 Aktivieren der Unternehmen beim Klimaschutz: Enger Austausch und
zukiinftige Entwicklungen aufeinander abstimmen

Ausgangslage

Auf vielen Nichtwohngebauden der Stadt besteht laut Solarkataster ein erhebliches Potenzial
fir den Ausbau von Photovoltaik (zumindest theoretisch). Die Entwicklungsszenarien haben
den Handlungsdruck in diesem Bereich unterstrichen.

Die Unternehmen befassen sich mit der Pendlerproblematik, um ihre Mitarbeiter zu entlasten
und die Warmeplanung ist fiir die eigenen Nachhaltigkeits- und Klimaschutzziele ebenso
wichtig wie fiir die CO,-Bepreisung. Die Stadt besitzt wenige eigene Flachen und ist auf die
Unterstltzung der Unternehmen bei der Energiewende und deren Plane angewiesen
(Deponien, Dachflachen, Freiflachen).

Beschreibung MaRnahme

Basierend auf die Energie- und THG-Bilanz werden die Unternehmen der Stadt nicht als
Belastung, sondern als Bestandteil der Losung gesehen. In Kombination mit der MaBnahme EE
04 legt die Stadt Schwandorf Wert auf mégliche Stromliefervertrage mit den ortsansassigen
Unternehmen, die den Standort starken sollen und die Unternehmen bei ihren eigenen
Klimaschutzzielen unterstiitzen sollen. Die Stadt richtet fiir interessierte Unternehmen
Mailverteiler fir klima- und energierelevante Themen ein und informiert Gber
Forderprogramme, die neuesten Ergebnisse der Warmeplanung, sich ergebenden
Beteiligungsmoglichkeiten oder Synergien.

Die Entwicklung des OPNV, des Pendler- und Radverkehrs erfolgt in Abstimmung mit den
Unternehmen. Wo wird Bedarf gesehen, wo kann die Stadt unterstiitzen (z.B. Kombination mit
M 08).

Zielgruppe Unternehmen der Stadt
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, KSM

Begleitende MalRnahmen | M 01, M 08, M 12, EE 04, EE 05
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand

Férdermoglichkeiten Bundesférderung flir Energie- und Ressourceneffizienz in der
Wirtschaft — Zuschuss und Kredit, BMWK Transformationskonzepte

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah Mehrjahrig Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘
Weitere Hinweise
https://www.hde-klimaschutzoffensive.de/de/start
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Gewerbe, Handel und Dienstleistung = MaRnahmenkatalog
GHD 02 Nachhaltige, regionale, erreichbare Méglichkeiten zur
Lebensmittelversorgung in der Stadt schaffen

Ausgangslage

Es gibt in der Stadt Schwandorf einen relativ kleinen Wochenmarkt fiir eine 30.000-Einwohner
Stadt und einzelne zentrumsferne und damit fast ausschlieSlich mit dem motorisierten
Individualverkehr erreichbare Direktvermarkter. Das Einkaufsangebot wird durch grole
Lebensmitteleinzelhdndler gedeckt, wobei sich die Miillvermeidung teilweise schwierig
gestaltet und beim Einkaufen nur bedingt regionale Produkte zur Verfligung stehen. Der
Einflussbereich der Stadt auf den Einzelhandel ist begrenzt und alternative Wege miissen
angedacht werden.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt Schwandorf versucht die verschiedensten Moglichkeiten, eines nachhaltigen und
regionalen Angebots der Lebensmittelversorgung zu priifen und mogliche Losungen zu
erarbeiten:

e Regionale Gemiusekisten-Anbieter in die Stadt zu holen. Abholung z.B. einmal die
Woche in durch Stadt angemieteten Leerstand oder auf dem Wochenmarkt.

e Bewerbung von moglichem Zusammenschluss (e.V.) der Direktvermarkter des
Umlandes und Bereitstellen eines kleinen Ladens in der Stadt. Unterstiitzung durch
Angebote und Bewerbung der Direktvermarkter mit Angeboten/Saison auf der Website
der Stadt.

e Erneutes Bewerben des Wochenmarkts fiir externe Handler (bei Bedarf Platz fiir Stédnde
bereitstellen durch zeitlich begrenztes Halteverbot auf einer Seite des Wochenmarkts)

o Regt lokale, regionale Einkaufsmoglichkeiten im Zentrum oder Stadteilen an, bei Bedarf
durch autonome Hofladen

e Versucht eine Solidarische Landwirtschaft im Stadtgebiet anzuregen (z.B. in dem sie
eigenen Flachen zur Verfligung stellt)

Zielgruppe Blrgerschaft
Akteure/Zustindigkeit KSM

Begleitende MalBnahmen | IT 01
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Z.B. Verminderte Pachteinnahmen oder Anmieten eines Ladens
Kosten 3000 bis 10.000 €/a, Offentlichkeitsarbeit, Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mehrjahrig Niedrig Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung Noch lebenswertere Stadt und Férderung regionaler (erreichbarer)
Produkte, Umweltbildung

Weitere Hinweise
https://www.dorfladenbox.com/
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Gewerbe, Handel und Dienstleistung

= Mallnahmenkatalog

GHD 03 Energiekonzepte fiir neue und zu entwickelnde Gewerbegebiete,
Abstimmen der Wéirmeplanung auf Bediirfnisse der Industrie

Ausgangslage

Das nachtragliche Anlegen von Nah-/Fernwarmeinfrastruktur in bestehenden neuen StralRen
verurteil Projekte haufig zum Scheitern. Durch vorhandene Energiekonzepte kénnen vorab
Gewerbeflachen beworben und Potenziale 6ffentlichkeitswirksam kommuniziert werden
(Portfolio, Standortfaktor erneuerbare Energien).

Beschreibung MaBnahme

Fiir neue oder sich in Entwicklung befindlichen Industriegebiete ohne Fernwarmeanschluss
lasst die Stadt nach der kommunalen Warmeplanung auf Eigeninitiative oder im kommunalen
Verbund Energiekonzepte entwickeln, um vorhandene energetische Potenzial auch moglichste
effektiv auszuschopfen. Benachbarte Wohnviertel/Gemeinden kénnen davon ebenfalls
profitieren.

GroRanlagen werden nur durch ausreichende Vorplanungen entstehen konnen. Einzelne, Gber
die Jahre hinzukommende, Nichtwohngebaude mit eigener ,,Insellésung” werden keine
wirkungsvollen Veranderungen einleiten konnen.

Zielgruppe Industrie, Gewerbe

Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, Wirtschaftsférderung, KSM

Begleitende MaBnahmen | WK 02, AA 03, AA 05, AA 06

Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Machbarkeitsstudie

Kosten 50.000 €

Férdermoglichkeiten Bayerisches Forderprogramm Energiekonzepte und kommunale

Energienutzungsplane

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Mittelfristig Einmalig Mittel Nicht begonnen

Energie- / THG- Anrechnung bei WK 02

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschépfung ‘ Wirtschaftsstandort bewerben und fordern

Weitere Hinweise
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Gewerbe, Handel und Dienstleistung = MaRnahmenkatalog
GHD 04 PV-Pflicht der BayBO fiir Nicht-Wohngebéude nachjustieren durch
Festsetzungen in der Bauleitplanung

Ausgangslage

In der PV-Pflicht fir Nichtwohngebaude der Bayerischen Bauordnung sind sehr wenig
fordernde Kriterien mit viel Gestaltungsraum fiir die Auslegung der Begrifflichkeit ,geeignete
Dachflache” vorgesehen. Im Zweifel sind somit Einzelfallpriifungen notwendig und
weitreichende Ausnahmen durch die Dachgestaltung bei der Planung moglich.

Beschreibung MaBnahme

In der Bauleitplanung der Stadt Schwandorf wird durch Festsetzungen in Bebauungsplanen
verankert:

Grundsatzlich soll bereits bei der Planung z.B. von Lichtdurchldssen, Dachstruktur, Ausrichtung
und Neigung oder Be- und Entliiftung der Gebaude, die ,geeignete Dachflaiche” maximiert
werden, um darauf anschlieBend zumindest 1/3 dieser geeigneten Flachen mit PV zu belegen
(,angemessene Auslegung”, siehe weitere Hinweise).

Durch das Einfordern der Maximierung der geeigneten Dachflache, soll eine bestmogliche
Eigenstromerzeugung angeregt werden und durch eine Erh6hung des prozentualen Anteils der
»angemessenen Auslegung” auf z.B. 50 % ein hoherer Stromertrag gewahrleistet werden. Der
Prozentsatz soll (iberdacht und abgewogen werden. Ausnahmen sollen im Rahmen der
Einzelfallpriifung moglich sein, im Zweifel sollten Energiekonzepte eingefordert werden mit
berechnetem Strombedarf, Lastprofil und Nachweis der mangelnden Wirtschaftlichkeit der
Anlage. Die verpflichtende Errichtung von PV-Anlagen kann in Bebauungsplanen gemaR § 9
Absatz 1 Nummer 23 b BauGB festgesetzt werden.

Zielgruppe Industrielle, gewerbliche Bauvorhaben
Akteure/Zustindigkeit Amt fiir Planen und Bauen, Wirtschaftsférderung, KSM

Begleitende MaBnahmen | AK 06
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Dachflachen mit 5 ha werden in den kommenden Jahren errichtet.
Einsparung Statt 30 % sind 75 % geeignet fiir PV, davon sollen 50 % statt 33 %
belegt werden: 1,8 MWp statt 0,5 MWp Mehrwert:
1380 MWh 600 tcoz.Aq/a
Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch
Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise
https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/buw/baurechtundtechnik/24 baybo-
vollzugshinweise 2023-44a.pdf
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9.10 Eigene Liegenschaften
Eigene Liegenschaften = MaRnahmenkatalog

ELO1 Bestandsaufnahme fiir kommunale Gebéiude

Ausgangslage

Fir die kommunalen Gebaude sind die Verbrauchsdaten verfiigbar, der Energiebedarf der
Gebaude und energetische Ist-Zustand ist allerdings nicht von allen Gebauden vollstandig
erfasst. Nur durch die genaue Kenntnis des Zustands der Gebdude kann, in Verbindung mit dem
gemessenen Energieverbrauch, der Handlungsbedarf und das weitere Vorgehen eruiert
werden. Das Ausbauen des Energiemanagements (EL 09) und die Energieberichte (EL 10)
werden eine klare Ableitung des Handlungsbedarfs ermdoglichen.

Beschreibung MaBnahme

Fir die groRen, energetisch relevanten, kommunalen Liegenschaften werden
Grundinformationen fir die Beurteilung des Handlungsbedarfs bei Sanierungen und dem
Potenzial beim Einsatz erneuerbarer Energien ermittelt. Die Basis dabei bildet, wenn noch
keine ausreichenden Informationen vorhanden sind (vorab priifen), eine Energieberatung nach
DIN V 18599 fiir Nichtwohngebaude.

Zielgruppe Stadtverwaltung
Akteure/Zustindigkeit Gebdudemanagement, Hochbau, KSM

Begleitende MaBnahmen | EL 09, EL 10
Umsetzung/Indikator Arbeitskreis einrichten, Datenverfiigbarkeit prifen, Veranlassen
von Energieberatung, Dokumentation/Bericht

Annahme Finanzierung Theoretisch: Bei 3 groRen Gebauden wie Schulen bedarf es einer
Energieberatung

Kosten 30.000 €
Férdermoglichkeiten BAFA Energieberatung DIN V 18599 f. Nichtwohngebaude (80 %)
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah 2024 Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt
Einsparung

Nicht direkt quantifizierbar Nicht direkt quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial Nicht direkt quantifizierbar Nicht direkt quantifizierbar
Wertschopfung ‘ Planungsgrundlage fiir kommunalen Handlungsbedarf

Weitere Hinweise
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EL 02 Umsetzung eines Sanierungs- und Energiesparkonzepts fiir kommunale

Liegenschaft

Ausgangslage

Auf dem Weg zur THG-Neutralitdt bedarf es wie in allen gesellschaftlichen Bereichen eines
strategischen Vorgehens, um auch die im Bayerischen Klimaschutzgesetz angedeutete
Vorbildfunktion der Kommunen beim Klimaschutz einzunehmen. Diese MaRnahme basiert auf
der Bestandsaufnahme kommunaler Liegenschaften (EL 01). Obwohl die THG-Emissionen im
Bereich Warme der Stadt Schwandorf verglichen mit tiberwiegend fossil betriebenen
Heizungssystem sehr niedrig ausfallen, sollt daraus nicht gefolgert werden, dass auf
Energieeinsparungen verzichtet werden kann (siehe Energie-/THG-Einsparungen).
Beschreibung MaBnahme

Basierend auf der energetischen Bestandsaufnahme (EL 01), den Schliissen aus dem
Energiemanagement und Richtungsentscheidungen aus der kommunalen Warmeplanung,
werden konkrete Handlungsschritte abgeleitet, um zum einen das Energiesparpotenzial
auszuschopfen, zum anderen aber auch bei Heizungstausch und Energieversorgung in Aktion zu
treten. Da aktuell in diesem Bereich keine Férderprogramme verfligbar sind, gilt es Konzepte
auszuarbeiten die dann bei aufkommenden Férderprogrammen zur Anwendung kommen
kdénnen. Erstellen eines Konzepts und Zusammenfassung basierend auf ELO1, EL10 und EL11.
Zielgruppe Stadtverwaltung

Akteure/Zustindigkeit Gebdudemanagement, Hochbau, KSM

Begleitende MalRnahmen | EL 01, EL 09, EL 10, WK 02
Umsetzung/Indikator Basierend auf Bestandsaufnahme Dringlichkeitsanalyse,
Erarbeitung Sanierungskonzept, Umsetzung erster MaBnahmen

Annahme Finanzierung Abhéangig von Bestandsaufnahme und Sanierungsbedarf

Kosten Derzeit nicht kalkulierbar

Férdermoglichkeiten Bundesforderung fir effiziente Gebdude (BAFA)

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Mittelfristig 2025- Hoch In Bearbeitung
Energie- / THG- Z.B. Senkung des Warmebedarfs der kommunalen Liegenschaften
Einsparung um 40 %. Diese zusatzliche Energie im Fernwarmenetz kann damit

rund 150 Ol-/Gasheizungen (Erweiterung des Fernwarmenetzes)
ersetzen (50/50 Anteil). | Basierend auf Klimaschutzpotenzial der
Kommunen nicht realistisch in Schwandorf wegen Fernwarme.

2500 MWh 700 tcoz-iq /a (indirekt)
Wirksamkeit/Potenzial Mittel Mittel
Wertschopfung Langfristige Senkung der Energiekosten bei kommunalen

Liegenschaften

Weitere Hinweise
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EL 03 Eigene Liegenschaften mit Gasheizung im Sinne des GEG anpassen

Ausgangslage

Zwei stadtische Schulen und viele kleinere kommunale Gebdude und Mietshduser werden mit
Erdgas beheizt. In der Grundschule Fronberg ist eine neue Gasbrennwertheizung vorhanden
(Baujahr 2019) und auch im Oberpfalzer Kiinstlerhaus kommt eine neue Gasheizung. Die
Grundschule weist eine Gber 20 Jahre alte Gasheizung auf.

Beschreibung MaBnahme

Wenn Fern-/Nahwarme an den Standorten mittelfristig nicht zu realisieren ist (Warmeplanung),
sollte entweder mittelfristig der Bezug von Biomethan mit einem Anteil von mindesten 65 %
(GEG) organisiert werden, eine alternative Heizmoglichkeiten (z.B. feste Biomasse) gefunden
werden oder die Einfiihrung einer Hybrid-Lésung mit den moglichen Kombinationen (z.B.
Solarthermie, Photovoltaik-Strom zur direkten Warmwasserbereitstellung oder tGber
erganzende Warmepumpe) angestrebt werden. Flankierend werden je nach Bedarf
Sanierungsmalnahmen und EnergiesparmaBnahmen umgesetzt. In Zukunft sollten, wenn
Gberhaupt, nur noch vorbeugen H2-ready Heizungen oder BHKW angeschafft werden.
Zielgruppe Stadtverwaltung

Akteure/Zustandigkeit Gebdudemanagement, Hochbau, KSM

Begleitende MaBnahmen | WK 02
Umsetzung/Indikator Bio-Erdgasbezug priifen, Warmeplanung Ergebnisse, MaRnahmen
zur freiwilligen Erflllung von GEG-Kriterien

Annahme Finanzierung Eine Schule ~200 MWh Erdgas zu 100 % Bio-Erdgas | andere
Schule zu fester Biomasse (Annahme)

Kosten Bio-Erdgas-Bezug (20 cent/kWh): Verdopplung der Energiekosten
~10.000 - 15.000 €/a |

Austausch Heizung zu Pellets: 100 kW (200.000 €), spart
voraussichtlich 10.000 € Heizkosten pro Jahr vgl. Bio-Erdgas)

Férdermoglichkeiten Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG) EM
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah - mittelfristig | 2025- Mittel Nicht begonnen
Energie- / THG- Pro Schule (Bio-Erdgas | feste Biomasse)
Einsparung
Abhangig von flankierender 27 | 42 tcoriq/ a
Sanierung
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Mittel
Wertschopfung ‘ Vorbildfunktion

Weitere Hinweise
Beratungsstelle Energieeffizienz und Nachhaltigkeit — BEN
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Eigene Liegenschaften = MaRnahmenkatalog

EL 04 Aktive Suche und Anregung des PV-Ausbaus mit Eigenstromproduktion
auf kommunalen Ddéichern, Freifliichen und Bedarfsbereichen: Einplanen
einer festen Haushaltsstelle

Ausgangslage

Einen Umsetzungsbeschluss fiir PV-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften liegt vor, die
Umsetzung gestaltet sich jedoch als schwierig und erfordert aufwandige Einzelbetrachtungen.
Bisher erfolgt 2016 Bauhof und Erlebnisbad, 2022/(2023) Mittelschule Dachelhofen/(Rathaus).
Insbesondere bei hohen Strombezugskosten ist der Eigenverbrauch von PV-Strom bei
Lastprofilen der kommunalen Liegenschaften dulRerst wirtschaftlich und kann langfristig einen
wirkungsvollen Beitrag zu Entlastung des Finanzhaushalts leisten. Ein hoher Eigenverbrauch
ware bilanziell ein wichtiger Bestandteil der angestrebte Treibhausgasneutralitat.
Beschreibung MaBnahme

Durch eine gesicherte Finanzierung und aktive Suche nach neuen Standorten sollen mehr
Anlagen umgesetzt werden. Auch kleine zunachst vernachlassigte Dacher werden bei den
Ausbauzielen bericksichtigt, denn auch 20 kWp leisten finanziell und fir den Klimaschutz einen
Beitrag. Batteriespeicher sind auf die jeweiligen Lastprofile der Gebdude (Daten durch EL 09)
und die Wirtschaftlichkeit abzustimmen.

Ziel sollte es sein, zumindest groRe Anteile der 1300 MWh Strombedarf der kommunalen
Liegenschaften bilanziell zu Decken (Eigenbetrieb entsprechend). Hinzu kommt eine
Elektrifizierung des Fuhrparks, Annahme 40 % (BW 02) mit zuséatzlich mindestens 350 MWh/a.
Der Ist-Zustand Erzeugung im Jahr 2022 (Bauhof, Erlebnisbad) ~ 145 MWh.

Die vorhandene Liste zur Einschatzung der Realisierbarkeit von PV auf den kommunalen
Liegenschaften wird Giberarbeitet, neu eingeschatzt und darauf basierend eine exakte
Auflistung des energetischen Potenzials und Planung der ErschlieBung (Haushaltsplanung)
erarbeitet.

Zielgruppe Stadtverwaltung

Akteure/Zustindigkeit Hochbau, Eigenbetrieb Wasser und Fernwarme, KSM

Begleitende MaBnahmen | EL 05, EL 09
Umsetzung/Indikator Eigenverbrauchsanteil kommunaler Liegenschaften

Annahme Finanzierung Bereitstellung von 200.000 €/a im Haushalt (entspricht ungefahr
130 kWp/a). Somit kdnnten in 8-10 Jahren, theoretisch der
Energiebedarf der kommunalen Gebaude bilanziell gedeckt sein.
Kosten 200.000 €/a

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
zeitnah mehrjahrig Mittel In Bearbeitung
Energie- / THG- Bilanzielle Eigenversorgung der kommunalen Liegenschaften 1.300
Einsparung MWh zu 60 % mit PV-Strom

- 340 tcoz-iq /a
Wirksamkeit/Potenzial Mittel
Wertschopfung | Langfristige Entlastung bei Energiekosten

Weitere Hinweise
https://www.solare-stadt.de/landkreis-schwandorf/spk
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Eigene Liegenschaften = MaRnahmenkatalog
EL 05 Priifung der méglichen Umsetzung von PV-Dachanlagen auf
Lindenschule, Kreuzbergschule, Klardorf-GS, Bauhof, Rathaus Westfliigel

Ausgangslage

Auf den kommunalen Dachern besteht ein groRes Potenzial zur Erzeugung EE.

Insbesondere auf kommunalen Liegenschaften wie Schulen ist aufgrund des
Eigenverbrauchsprofil die Installation von PV wirtschaftlich. Die Digitalisierung der Schulen
schreitet weiter voran, wodurch ein erhohter Energieverbrauch zu erwarten ist.

Der Bauhof weist einen sehr niedrigen Eigenverbrauchsanteil auf und generell niedrige
Verbrauche, eine Prifung der Wirtschaftlichkeit sollte erfolgen. Auch auf Kiesflachdachern
lassen sich Anlagen errichten.

Beschreibung MaBnahme

Erneutes Prifen/Abwéagen und potentielle Errichtung von PV-Anlagen auf den Dachern dieser
genannten kommunalen Liegenschaften. Eigenverbrauchsabwagung bei der Wirtschaftlichkeit
beim Bauhof abwarten, jedoch deutliche Zunahme des Eigenstromverbrauchs aufgrund der
Elektrifizierung der Fahrzeugflotte zu erwarten. Langfristig planen.

Zielgruppe Stadtverwaltung
Akteure/Zustindigkeit Hochbau, KSM

Begleitende MaBnahmen | EL 04
Umsetzung/Indikator Eigenverbrauchsanteil komm. Liegenschaften

Annahme Finanzierung 1500 €/kWp

Kosten Lindenschule (80 kWp) 120.000 €
Kreuzbergschule (40 kWp) 60.000 €
Rathaus Westfligel (26 kWp) 39.000 €
Klardorf (20 kWp) 30.000 €
Anrechnung bei EL 04

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024/2025 Mittel In Bearbeitung
Energie- / THG- (Pro 100 kWp (insgesamt 166 kWp))

Einsparung Anrechnung bei EL 04

N (44 tcoz-iq /a (73 teoz-iaq /3))

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘ Langfristige Entlastung bei den Energiekosten
Weitere Hinweise
https://www.solare-stadt.de/landkreis-schwandorf/spk
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EL 06 Klimaschutzaspekte bei kommunaler Bestandssanierung und

kommunalen Neubauten festlegen

Ausgangslage

Haufig scheitert die Umsetzung von PV-Dachanlagen oder Dachbegriinungen von
Bestandsgebaduden an der bestehenden Gebadudestruktur der Dacher (Traglast, Verwinkelung,
Ausrichtung). Bei Neubauten kann der Energieverbrauch fir viele Jahrzehnte festgelegt und
durch nachhaltige Bauformen Emissionen vermieden oder sogar THG gebunden werden.
Klimafolgeanpassungen bei Gebdauden werden in wenigen Jahren eine Notwendigkeit sein und
sollten zum Standard werden. Im Zuge der Warmeplanung werden Richtungsentscheidungen
getroffen werden miissen. Bei der Sanierung und Neubauten wird heute bereits in der
Stadtverwaltung auf Klimaanpassung, durch Begriinung und AulRenraffstore, sowie
nachhaltiges Bauen und Warmeversorgung sowie PV geachtet.

Beschreibung MaBnahme

Bei Sanierungen und Neubauten wird ein besonderes Augenmerk auf die Dacher gelegt, um den
Status ,EE-Ready” zu erlangen und wenn technisch moglich Begriinungsmoglichkeiten zu
schaffen (neuer unaufgeregter Standard). Bei Neubauten werden hohen Energiestandards
eingefordert und eine zukunftssichere Energieversorgung, mit der Zielsetzung der maximalen
THG-Einsparung, gewahlt. Bedacht werden sollte hier, dass Fernwdrme glinstig ist, aber
Neubauten auch durch alternative Heizungen versorgt werden (Entlastung des Fernwarmnetzes
fir Bestand). Holzbau sollte, wo moglich, eingebunden werden und bindet damit THG.

Bei der Sanierung und Neubauten werden Klimafolgekosten bei der Entscheidung und
Finanzierung berticksichtigt. Im Falle von Mietshausern sollten neue PV-Anlagen gleich zu Beginn
der Installation flr Mieterstrommodelle ausgelegt werden.

Es werden Kriterien fiir Neubauten entwickeln und bei Planern eingefordert. Z.B. lohnt ein
Passivhausstandard/Kosten (liber 40 Jahre), nachhaltige Baumaterialien einfordern
(Mehrkosten auflisten). Gremien Uber die verschiedenen Konzepte (Auflistung nach
Kosten/Nutzen) abstimmen lassen. Fiir die Planer wird eine Vorlage mit gewlinschten Kriterien
entwickelt und mehr Input/Optionen einfordern.

Zielgruppe Planer, Projektentwickler

Akteure/Zustandigkeit Hochbau, Stadtplanung, KSM

Begleitende MaBnahmen
Umsetzung/Indikator Definieren eigener Parameter zur Berucksichtigung, Erstellung von
Kriterienkatalog fiir Planer

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand

Férdermoglichkeiten Bundesforderung fiir effiziente Gebdaude, BayFHolz,
Klimafreundlicher Neubau — Kommunen 498,499,
Einkommensorientierte Férderung (EOF)

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah Mehrjahrig Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Abhangig von Projekten und Neubauten.

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung | Vorbildfunktion
Weitere Hinweise
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EL 07 Potenziale bei der LED-Technik in kommunalen Liegenschaften

ausschopfen

Ausgangslage
In noch nicht allen stadtischen Gebauden ist das Potenzial der LED Beleuchtungen voll
ausgeschopft. Die grolRen Projekte wie z.B. Oberpfalzhalle wurden bereits angegangen.

Beschreibung MaRBnahme

Ermittlung des bestehenden Austauschpotenzials in samtlichen kommunalen Liegenschaften
und sukzessive Umriistung. Eine Umristung ist nicht unter allen Umstanden sinnvoll und muss
im Einzelfall geprift werden. Potenziale ermitteln, wo méglich tauschen.

Zielgruppe Stadtverwaltung
Akteure/Zustandigkeit Gebdudemanagement, Hochbau

Begleitende MaBnahmen
Umsetzung/Indikator Ermittlung der Potenziale, Bericht, Abwéagen, Austausch,
Controlling

Annahme Finanzierung 20 € pro LED-Austausch (z.B. Leuchtstoffrohrenersatz 150 cm),

25.000 €
Kosten Elektropauschale ist in Unterhalt der Gebaude bericksichtigt
Férdermoglichkeiten Kommunalrichtlinien (25 %)
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- 1250 Lampen a 20 W Ersparnis (bei 2000 h/a Brenndauer)
Einsparung 50 MWh/a 24 tcoziq /@
Wirksamkeit/Potenzial Mittel Mittel

Wertschopfung ‘
Weitere Hinweise
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EL 08 Treibhausgasneutrale Verwaltung anstreben, Herausforderung

annehmen

Ausgangslage

Derzeit werden alleine durch den stadtischen Fuhrpark, die Warme- und Stromversorgung des
Rathauses rund 523 t CO2_Aqui/a emittiert, ohne Beriicksichtigung des Beschaffungswesens
oder Dienstreisen (ohne PKW). Dieser Wert ist bedingt durch die Fernwarme bereits relativ
niedrig. Um die Vorbildfunktion einer THG-neutralen Stadtverwaltung langfristig zu erreichen,
bedarf es trotzdem erheblicher zusatzlicher Anstrengungen, kontinuierliche Verbesserungen
bei den Energieeinsparungen und neuen Impulsen bei der Elektrifizierung des Fuhrparks. Die
letzte Option sollten die Kompensationen darstellen (siehe Zielsetzungen). Bei
Moorrenaturierungen oder Extensivierung von Moorflachen stiinde theoretisch ausreichende
Kapazitaten zur Verfliigung, es bleibt aber ein fraglicher Ansatz und nach wie vor sind Fragen zur
Bilanzierung und Kompensation offen.

Beschreibung MaBnahme

Die Optimierungen des Warme- und Strombedarf im Rathaus wird weiterverfolgt (EL 09) und
zusammen mit der Bestandaufnahme weitere Potenziale eruiert.
Heizungs-/Temperaturregelung, Torluftschleier am Empfang prifen, Zimmerbeleuchtungen
prifen und austauschen, wenn sinnvoll. IT-Beschaffung auf Effizienz auslegen, generell
nachhaltige Beschaffung. Begleitende MaRnahmen voll ausschépfen. Basierend auf
Bestandsanalyse Konzepte entwickeln. Sensibilisieren der Mitarbeiter simtlicher kommunaler
Gebaude.

Zielgruppe Stadtverwaltung
Akteure/Zustindigkeit Gebdudemanagement, Hochbau, Bauhof, Alle Mitarbeiter der SV

Begleitende MalBnahmen | BW 01, BW 02, BW 03
Umsetzung/Indikator Bestandsermittlung mit EL 01, sukzessive
Sanierung/Austausch/Umbau/Transformation, Controlling

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah Mehrjahrig Hoch In Bearbeitung
Energie- / THG- Bilanzierbare Potenziale ermittelt in begleitenden MaRnahmen.
Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘ Vorbildfunktion
Weitere Hinweise
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Eigene Liegenschaften = MaRnahmenkatalog
EL 09 Weiterentwickeln des kommunalen Energiemanagements nach ISO

50001

Ausgangslage

Derzeit werden die Verbrauche der kommunalen Liegenschaften jahrlich ermittelt, eine tiefere
Interpretation und Analyse auch im Rahmen des Controllings kann derzeit noch nicht erfullt
werden. Ein funktionierendes Energiemanagement kann bei Férderantragen von Vorteil oder
teilweise die Bedingung fiir eine Bewilligung sein.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadtverwaltung richtet ein vollstandiges Energiemanagement ein, um samtliche
Verbrauche und Energiefllisse sauber verfolgen und analysieren zu kénnen, auch um Erfolge
und Potenzial bei Sanierungen zu ermitteln/erfassen.

Zielgruppe Stadtverwaltung

Akteure/Zustandigkeit Gebdudemanagement, KSM

Begleitende MaBnahmen EL 10

Umsetzung/Indikator Energieberichte

Annahme Finanzierung Weitere Installation fernauslesbare Stromzahler (Stlck) |
angepasste/spezialisierte Software und Sensorik

Kosten 20 €/a, 1500 €/a

Férdermoglichkeiten KommKlimaFoR (50 %)

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

2024 (2023) Mehrjahrig Hoch In Bearbeitung

Energie- / THG- Einsparung Quantifizierbar nach Bestandsaufnahme und

Energieberichten.

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschépfung Erflllung von Forderrichtlinien dienlich, Beitrag zu
Effizienzsteigerung und Klimaschutz

Weitere Hinweise
https://www.dena.de/fileadmin/dena/Publikationen/PDFs/2020/Zertifizierung als dena Ener
gieeffizienz-Kommune.pdf
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EL 10 Jéihrliche Energieberichte der kommunalen Liegenschaften

Ausgangslage

Wie bei einem stadtischen Haushaltsentwurf/Haushaltsplan, bietet die Erfassung und Analyse
des Ist-Zustands eine gute Planungsgrundlage flr die anstehenden Aufgaben und
verbleibenden Handlungsspielraum.

Beschreibung MaBnahme

Zu Beginn eines jeden Jahres wird die Energieerzeugung und der Energieverbrauch der
kommunalen Liegenschaften und des Fuhrparks ermittelt sowie die Ergebnisse analysiert und
aufbereitet. Umsetzung des Controlling-Konzepts.

Zielgruppe Stadtverwaltung, politische Gremien
Akteure/Zustandigkeit KSM

Begleitende MalBnahmen | EL 09, Bestandteil des Verstetigungskonzept
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Software zur THG-Bilanzierung
Kosten 1300 €/a | Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah Mehrjahrig Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Quantifizierbar nach Bestandsaufnahme und Energieberichten.
Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung Offener, transparenter Umgang und Einbindung politischer
Entscheidungstrager bei gemeinsamem Vorgehen

Weitere Hinweise
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9.11 Mobilitat
Mobilitat = Mallnahmenkatalog

M 01 Kombiniertes Verkehrs-/Radverkehrskonzept zeitnah anstofien

Ausgangslage

Der Radverkehrsanteil auf den Wegen in der Stadt ist bereits rein objektiv betrachtet auRerst
gering. Dies ist insgesamt auf bisher ungeniigende Radverkehrsinfrastruktur und mangelnde
Sicherheit sowie Platz fiir den Radverkehr zurlickzuflihren. Das Radfahren in der Stadt
gestaltet sich oft als unkomfortabel und umstandlich oder es miissen Abstriche bei der
Sicherheit in Kauf genommen werden. Insbesondere auf eine sichere Zuwegung von Schulen,
Betreuungseinrichtungen sollte Wert gelegt werden. Der Ausbau der Radwegeinfrastruktur in
der Stadt, wird durch viele stadtebauliche Problemstellen/, Altlasten” und generell
mangelnden Raum sowie schmale StralRen gehemmt. Die Komplexitat und GréRenordnung
der notwendigen Veranderungen, als auch die schiere Anzahl an Problemstellen (ibersteigen
die Kapazitaten der Stadtverwaltung und deuten auf den Bedarf an Unterstitzung durch
externe Verkehrsplaner hin. Gleichzeitig werden kommende Veranderungen in der
innerstadtischen Verkehrsfiihrung einer allgemeinen verkehrsplanerischen Prifung
unterzogen werden miissen, um den Ortsdurchgangsverkehr nicht zu sehr zu strapazieren (M
10). Es sollte verhindert werden, dass das messbar hohe Verkehrsaufkommen lediglich in
andere Bereiche der Innenstadt verlagert werden. Neue Impulse, kreative Losungsansatze
und Erfahrung in der Verkehrsplanung werden benoétigt.

Beschreibung MaRnahme

Die Stadt leitet zeitnah die Erstellung eines kombinierten Verkehrs- und Radverkehrskonzepts
ein, um langfristig eine Planungs- und Handlungsleitfaden fir notwendige Veranderungen zu
erhalten. Akteursbeteiligung und Moderation des betroffenen Einzelhandels bei
Konzepterstellung.

Zielgruppe Radfahrer, Radverkehr in der Stadt

Akteure/Zustandigkeit Stadtplanung, Ordnungsamt, KSM

Begleitende MaBnahmen
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Radverkehrskonzept
Kosten 50.000 €
Fordermoglichkeiten BMDV ,,Stadt und Land” (75 %), Die Ausgaben hierfiir sind als

vorweggenommene Planungskosten erst zusammen mit der
Umsetzung der ersten daraus folgenden investiven MaBnahme
heraus forderfahig.

Einleitung Zeitraum | Priorisierung Status
Zeitnah 2024 Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Kommunales Einflusspotenzial auf den MIV-Alltagsmobilitat
Einsparung
13.700 MWh 4300 t
Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch
Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise
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M 02 Umsetzung der Mafinahmen aus Radverkehrskonzept: Einplanen einer

festen Haushaltsstelle

Ausgangslage

Die Stadt wird mit MaRRnahme M 01 die Erstellung eines Radverkehrskonzepts veranlassen, dies
tragt aber nicht zu einer Verbesserung der Radinfrastruktur bei und auch eine
Umsetzungsmanagement ist nicht beinhaltet. Die Tragweite der notwendigen
Strukturveranderung (langfristig) ist erheblich und viele komplexe Stellen im Stadtgebiet
werden, wenn Uberhaupt, nur durch erhebliche Investitionen bewaltigt werden kénnen. Dies
wird zum Beispiel beim Neubau der GroRen und Mittleren Naabbriicke ersichtlich. Ein
Radverkehrskonzept kann nur mit ausreichender Finanzierung erfolgreich umgesetzt werden.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt schlagt mit dem Radverkehrskonzept und zusammen mit der Umsetzung eines
Radverkehrskonzepts einen Transformationsprozess ein, der entsprechend finanziert werden
muss. Aufgrund der zu erwarteten Komplexitdt und Umfangs mancher Problembereich in der
Stadt werden MaRnahmen trotz vorhandener Férderungen hohe Investitionen erfordern.
GroRere Einzelvorhaben missen separat finanziert werden. Die Haushaltsstelle soll aber stetig
Mittel fur kleinere bis mittlere Verbesserungen/Nachbesserungen und MaRnahmen wie auch
den Ausbau von Abstellmoglichkeiten, Fahrbahnmarkierung und Beschilderung ermdoglichen.
Bei zukiinftigen BaumaRnahmen werden grundsatzlich die Auswirkungen auf den Radverkehr
eingeschatzt und wenn moglich in der Planung integriert. Ein mogliches erstes Projekt stellt
zum Beispiel die Radanbindung von Haselbach und der Horsch Maschinen GmbH an
Ettmannsdorf-West dar (Abstimmung mit Landkreis Radwegenetzkonzept fiir den
Alltagsradverkehr des Staatsministeriums).

Zielgruppe Radfahrer und Radverkehr der Stadt
Akteure/Zustandigkeit Tiefbau, Stadtplanung, Ordnungsamt, KSM

Begleitende MaBnahmen | M 01
Umsetzung/Indikator Abwarten des Radverkehrskonzepts, Planung der Umsetzung

Annahme Finanzierung
Kosten 250.000 €/a

Fordermoglichkeiten BMDV ,,Stadt und Land” (75 % verlangert bis 2028),
Kommunalrichtlinien (50, 70 %), Bayerisches
Gemeindeverkehrsfinanzierungsgesetz (75 %)

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
mittelfristig 2025-2030 Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Einrechnung bei M 01

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch

Wertschopfung |

Weitere Hinweise
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MO03 Uberbriickungsmafinahmen Radverkehrskonzept: Komfortinitiative

Ausgangslage

Mangelnde Abstellmdglichkeiten und Schwachen in der Radinfrastruktur stellen ein groRRes
Hemmnis fiir den Radverkehr in der Stadt dar. Mit dem 49 € Ticket und durch anstehende
BaumalRnahmen (Pfaffensteiner Tunnels) ist in den kommenden Jahren von einer deutlichen
Zunahme des schienengebundenen Pendelverkehrs auszugehen, wofiir ausreichend
Infrastruktur am Knotenpunkt Bahnhof zur Verfligung stehen muss. Derzeit sind die
vorhandenen, direkt am Bahnhof befindlichen, Abstellanlagen tiberfillt und nicht DIN-konform.
Sichere Abstellanlagen fur hochwertige Rader und Langzeitparker/Pendler stehen nicht zur
Verfligung. An Pendlerparkplatzen befinden sich keine Abstellmoglichkeiten.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt regt am Bahnhof die Einrichtung von Doppelstockparkern (Verdopplung der
Kapazitat) beim Landkreis an (Finanzierung soll durch Landkreis erfolgen). Fiir Pendler wird die
Anschaffung von geschlossenen, gesicherten Sammelboxen oder Einzelboxen mit Buchung tiber
App und Terminal bereitgestellt. Am Pendlerparkplatz Autobahnabfahrt ,,Schwandorf Mitte”
werden Abstellmoglichkeiten bereitgestellt, bei weiteren Pendlerparkplatze wird der Bedarf
und die Anbindung zunachst geprift. An strategischen Bushaltestellen in den Stadtteilen sollten
zumindest die notwendigsten Abstellanlagen zur Verfligung stehen, Einzelfallprifung.
Uberpriifung von Absenkungen auf Rad- und FuRwegen. Abstellmdglichkeiten im gesamten
Stadtgebiet Uberprifen/Bedarf abschatzen. Handlungsbedarf bei kleinen Ausbesserungen (wie
Schlaglécher etc.) oder Entfernung von Hindernissen (z.B. Ketten) priifen.

Zielgruppe Radfahrer und Radverkehr der Stadt
Akteure/Zustindigkeit Tiefbau, Bauhof, Ordnungsamt

Begleitende MalRnahmen | M 04
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Blindel von MalRnahmen, einmalige Haushaltstelle in Hohe von:

Kosten 100.000 € (Haushaltsstelle Gesamtvolumen 2024/2025),
Personalaufwand

Férdermoglichkeiten Kommunalrichtlinien (50-70 %), B+R Offensive (75 %), BMDV

»Stadt und Land” (75 % verlangert bis 2028)

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024/2025 Mittel In Bearbeitung
Energie- / THG- Einrechnung bei M 01

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘ Komfortabler Radverkehr
Weitere Hinweise
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M 04 Uberbriickungsmafinahme Radverkehrskonzept: Sicherheitsinitiative

Ausgangslage
Es gibt einige Problemstellen in der Stadt, die durch kleinen Aufwand (Schilder, Markierungen)
behoben oder signifikant entscharft werden kénnen.

Beschreibung MaBnahme

Bei dieser dem Radverkehrskonzept vorgeschalteten MalRnahmen, handelt es sich um keine
grolRen strukturellen Verdanderungen die in Konflikt mit den MaBnahmen des
Radverkehrskonzepts geraten kdnnten. Dennoch sollten an einigen Stellen in der Stadt proaktiv
neue Markierungen gezogen, Schilder fiir die Regelung der Vorfahrt angepasst oder angebracht
werden oder schlecht einsehbare Stellen abgesichert werden. Vermeintliche Kleinigkeiten, die
in manchen Bereichen erhebliche Sicherheit oder Wertschatzung des Radverkehrs generieren
kénnen und leider mit viel Personalaufwand verbunden sind.

Einzelbeispiele fiir Nachbesserungspotenzial umfassen z.B. die
Kreuzbergallee/Dominikanerinnenstr., die Unterflihrung Am Graben & Kreuzung Egelseestr.
sowie einzelne Ausfahrten im Bereich der Regensburger Stralie.

Zielgruppe Radfahrer und Radverkehr der Stadt
Akteure/Zustandigkeit Tiefbau, Bauhof, Ordnungsamt, KSM

Begleitende MaBnahmen | M 03
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Einmalige Haushaltstelle in Hohe von

Kosten 40.000 € (Haushaltsstelle Gesamtvolumen 2024/2025), einmalig
vor Konzept
Fordermoglichkeiten BMDV ,,Stadt und Land” (75 %), Kommunalrichtlinien (50, 70 %),

Bayerisches Gemeindeverkehrsfinanzierungsgesetz (75 %)

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024/2025 Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Einrechnung bei M 01

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschépfung ‘ Sicherheit beim Radverkehr
Weitere Hinweise
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M 05 Einfiihrung eines Radwegekatasters (Radverkehrskonzept)

Ausgangslage

Bei der Ermittlung von Handlungsbedarf, der strategischen Planung sowie dem Unterhalt der
Radinfrastruktur erweist sich, wie beim vorhanden Kanalkataster oder Baumkataster, ein
eigener Radwege-/Problemstellenkataster als hilfreich. Fehlender Uberblick tiber die
Infrastruktur in der Stadt, stellen ein Hemmnis fiir die Planung dar. Insbesondere kleine
MaBnahmen beim Radverkehr sind umstandlich zu erfassen und (iber das gesamte Stadtgebiet
verteilt.

Beschreibung MaRnahme

Die Stadt lasst im Zuge des Radverkehrskonzepts ein Kataster erstellen oder entwickelt eigene
Lésungskonzepte fir die Erstellung eines Radwege-/Problemstellenkatasters. Die Stadt nutzt
diesen Kataster langfristig fur die Bewerbung der Radinfrastruktur und weist effiziente, schnelle
und sichere Wege o6ffentlichkeitswirksam aus (Kartendarstellen).

Zielgruppe Radfahrer und Radverkehr der Stadt
Akteure/Zustandigkeit KSM, Ordnungsamt, Tiefbau

Begleitende MaBnahmen | M 02, M 03, M 04
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Mogliche Kombination in Radverkehrskonzept /
Eigenverantwortlich Personalaufwand

Kosten Abhingig von Umfang und Inhalt / Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig 2024/2025 Niedrig Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise

https://geoportal.nuernberg.de/masterportal/fahrradstadtplan/#
https://muenchenunterwegs.de/content/1104/download/20221013-fahrradstrassen.pdf
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M 06 Bahnhéfe als Mobilitéitszentrum der Zukunft ansehen:

Pendeltauglichkeit, Anbindung und Parkraum. Beharrliche
Zusammenarbeit mit Bahn, DB Netz, BEG der Barrierefreiheit des
Bahnhofs und Bahnhalt Klardorf

Ausgangslage

Der Bahnhof in Schwandorf weillt insgesamt einen dirftigen bis inakzeptablen Zustand auf und
ist nur eingeschrankte Zukunftsfahigkeit. Der Bahnhof befindet sich nicht im
Zustandigkeitsbereich der Stadt, sondern liegt in der Planungshoheit der DB, DB Netz AG und
BEG.

Der Pendelverkehr mit (iber 2000 Ein- und 2500 Auspendelnde Richtung Regensburg,
Maxhitte-Haidhof, Regenstauf, Burglengenfeld, Teublitz unterstreicht die Bedeutung des
hervorragend angebundenen Bahnhofs Richtung Niirnberg, Regensburg, Hof, Prag. Das 49 €
Ticket schafft erhebliche finanzielle Anreize zum Umstieg auf die Bahn. Die kommende
GroRbaustelle auf der A93 (Pfaffensteiner Tunnel) wird eine zusatzliche Auslastung bei der
Bahn generieren und die vorhandene Infrastruktur muss diesem Aufkommen gewachsen sein.
Durch den Stadtteil Klardorf |duft bereits die Bahntrasse Schwandorf-Marktredwitz,
ausreichende Flachen in der Ndhe der Bahniberfiihrung fir einen Bahnhalt waren
voraussichtlich vorhanden. Bis in die 1980er-Jahre gab es einen Bahnhof in Klardorf. Die
Prifung fir einen neuen Bahnhalt oder zumindest Bedarfshalt, erfolgt durch die BEG in
aufwendiger Abstimmung mit der Stadt.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt verbleibt in stetigem Austausch mit der BEG/Bahn/Bahn Netz AG und fordert
konkrete Plane zur Barrierefreiheit des Bahnhofs ein. Weiteres Vorgehen:

Zeitplan der Bahn Netz AG fiir Umbau Bahnhof einfordern (Einladung der DB zu Ausschuss-
oder Stadtratssitzung organisieren). Abwagen zwischen einem vertretbaren Abwarten bis zu
einem Neubau (20xx) oder Absprachen zu bereits angedachten NotmaRnahmen
wiederbeleben. Eine Moglichkeit bestlinde in Absprachen mit der Bahn zur Anschaffung von
Behelfsaufziige (Miete 80.000 €/a). Verantwortung beim Umgang mit der nicht vorhandenen
Barrierefreiheit von der Bahn einfordern.

P+R Auslastung erfassen:

Um langfristig ausreichend P+R-Kapazitdten bereitzustellen und eventuell auch durch
Anzeigetafel auf den EinfallstralRen zu bewerben, sollte die Stadt die Erfassung der Auslastung
des P+R prifen. Dazu kdnnen Bodensensoren bei Einfahrt angebracht werden (wie M 11).
Im Zuge der Mobilitatswende (mehr Bahn und Elektromobilitdt) muss Angebot/Nachfrage von
Ladeinfrastruktur in diesem Bereich und ausreichendem Parkraum stetig verfolgt werden
(Parkhaus).

Fahrradabstellmoglichkeiten: siehe MaRnahme M 03

Anbindung durch Radverkehr verbessern: MalRnahme M 01, M 02, Problem Pesserlstralie
|6sen.

Bahnhalt Klardorf:

Weitere Zusammenarbeit mit der BEG bei der Ermittlung von notwendigen Strukturdaten,
OPNV, kommunalen UmfeldmaRnahmen um neue Wirtschaftlichkeitspriifung anzuregen.

Zielgruppe DB, BEG, Pendler, Bahnreisende
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, KSM, Tiefbau, Ordnungsamt, Wifo

Begleitende MaBnahmen | M 03
Umsetzung/Indikator Siehe MaRnahmenbeschreibung

Annahme Finanzierung | Unsichere Umsetzung
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M) Schwandorf

Kosten

Personalaufwand | Kommunale UmfeldmaRnahmen im Falle der
Umsetzung des Bahnhalts in Klardorf (160.000 €)

Fordermoglichkeiten

Einleitung

Zeitraum

Priorisierung

Status

Zeitnah

Mehrjahrig

Mittel

In Bearbeitung

Energie- / THG-
Einsparung

Indirekt durch Forderung des SPNV-Pendelverkehrs

Nicht quantifizierbar

Wirksamkeit/Potenzial

Mittel

Mittel

Wertschopfung

Weitere Hinweise
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M 07 Nachhaltige Transformation der Stadtbusflotte (mittelfristig),

Verkiirzung der Laufzeit von OPNV-Dienstleistungsvertréigen

Ausgangslage

Gesetz Uiber die Beschaffung sauberer Fahrzeuge gibt die grundsatzliche Richtung bei
Fahrzeugflotten vor. Mit der Einflhrung des 49 € Tickets und Unsicherheiten bei der
Finanzierung des OPNV sind Verkiirzungen der Laufzeit der Dienstleitungsvertrige ohnehin
vorgesehen. Die Umstellung von Busflotten braucht Vorlaufzeit und Planungssicherheit.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt bericksichtigt mittelfristig nachhaltige Antriebskonzepten bei der Ausschreibung oder
der Vergabe von Dienstleistungen bei der Stadtbusflotte und sendet eindeutige Signale
gegenlber den Dienstleistern. Mittelfristig stehen vielfaltige Lésungsansatze sei es durch Bio-
Erdgas, HVO100 oder vollelektrische Fahrzeuge zur Verfligung. Férderprogramme sind
verfiigbar. Durch den nachhaltigen OPNV wird die Elektromobilitat in der Stadt beworben. Die
Stadt regt eine Fahrgastzdhlung an, um im Zuge einer moglichen Elektrifizierung eine
Anpassung der FahrzeuggroRe abzuklaren.

Zielgruppe OPNV-Dienstleister
Akteure/Zustindigkeit Ordnungsamt

Begleitende MaBnahmen | M 08
Umsetzung/Indikator Verkilrzung der Laufzeiten, Berticksichtigung in Ausschreibung

Annahme Finanzierung
Kosten Trotz Forderung Mehrkosten zu erwarten

Férdermoglichkeiten Indirekt Gber Dienstleister: Alternative Antriebe von Bussen im
Personenverkehr (Beschaffung/Umristung 80 %, zugehdrige
Infrastruktur 40 %, Studien/Analysen 50 %), STMB Klimabusse
(Antriebsbedingte Mehrkosten 80 %, Lade-/Tankinfrastruktur 40

%)
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mittelfristig Mittel In Bearbeitung
Energie- / THG- Anzahl Fahrten pro Jahr und Linie (~10 km Strecke), 30 I/100km, 4
Einsparung Linien

500 MWh 160 tcoz./'.iq /a
Wirksamkeit/Potenzial Mittel Mittel
Wertschopfung ‘ Vorbildfunktion Stadt, leise, schadstoffarme Busflotte

Weitere Hinweise
https://www.stadtwerke-bamberg.de/mobilitaet/mobilitaet-zukunft/e-mobilitaet-im-oepnv
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M 08 Anbindung der Stadstteile an die Kernstadt verbessern: Einfiihren eines
Ring-Bus priifen

Ausgangslage

2.700 Menschen wohnen im moglichen Einzugsgebiet einer angedachten Ringbuslinien westlich
der Naab von Bubach bis Kreith (ohne Stadtteile im Nordosten). Die Bewohner dieser Stadtteile
bendtigen fur samtlichen Wege (Arbeit, Schule, Kinderbetreuung, Einkaufen, Freizeit) das Auto
und tragen dementsprechend starker zu den THG-Emissionen bei. Diese Stadteile haben derzeit
keinen Zugang zu regelmaRig verkehrendem OPNV, mit der Ausnahme von zwei Schulbussen
pro Tag, die fur Erledigungen im Alltag nicht geeignet sind. Zusatzlich wiirden Stadtteile wie
Krondorf, Ettmannsdorf, Zielheim/Blichelkiihn und angesiedelte Firmen von einer noch
besseren Anbindung profitieren (notwendige Durchfahrt des Ring-Bus).

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt setzt sich zum Ziel, einen AnstoR bei der Anbindung von Stadteilen zu unternehmen.
Daflr werden Ausschiisse aktiviert und die Stadtverwaltung erarbeitet mogliche Konzepte fir
eine bessere Anbindung der betroffenen Gebiete.
Verschiedenste Losungsansatze von On-Demand-9-Sitzern (nicht barrierefrei, Ergdnzung zum
BAXI) bis barrierefreier Midi-Busse sollten bericksichtigt werden. Eine moglichst vielseitige
Aufstellung der Kosten fir feste Linien bis zu einem On-Demand-Taxi werden erarbeitet.

Die Annahmen zur Finanzierung basieren auf einem Ring-Bus mit zwei Schleifen (Nord und
Sud), wobei jeweils eine Schleife pro Stunde ermdglicht wiirde (kein On-Demand-System).
Eine Abstimmung mit den Schulbussen und vorhandenen Linien konnte bei Bedarf erfolgen.

Zielgruppe

Blrger der Stadtteile westlich der Naab

Akteure/Zustindigkeit

Stadtverwaltung, Ordnungsamt, KSM

Begleitende MaBnahmen

Umsetzung/Indikator

Erarbeitung von Konzept durch Stadtverwaltung, Behandlung in
Verkehrsausschuss

Annahme Finanzierung

Vollelektrischer, barrierefreier Niederflur 15-Sitzer. Werktags 8 —
18 Uhr, Samstagvormittag

Kosten

600 €/Tag, ~ 160.000 € pro Jahr

Férdermoglichkeiten

Einleitung

Zeitraum

Priorisierung

Status

Zeitnah - mittelfristig

Testweise 2 Jahre

Mittel

Nicht begonnen

Energie- / THG-

Kommunales Einflusspotenzial auf den MIV-Alltagsmobilitat

Einsparung (Biindel Ausbau des OPNV Angebots) wie Radverkehr
Nicht quantifizierbar
(13.700 MWh) (4300 tcoz.Aq/a)
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig

Wertschopfung

| Mobilitat fir Jung und Alt, Alternative zum PKW (Zweitwagen etc.)

Weitere Hinweise
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M 09 Umsetzung der Fuf3gdingerzone in der der Friedrich-Ebert-Strafe Anfang

2024

Ausgangslage

Die Umsetzung einer FulRgangerzone in Bereichen der Friedrich-Ebert-StralRe wurde in den
vergangenen Jahren in Politik und Verwaltung vielfach diskutiert und die Umsetzung nach
umfangreichen Abwagungen letztendlich beschlossen. Noch vor einer Verkehrsberuhigung
umzusetzenden BaumaRBnahmen in der Bahnhofs- und Schwaigerstralle werden zeitnah
abgeschlossen sein.

Beschreibung MaBnahme

In der Friedrich-Ebert-StraRe wird im vorgesehenen Bereich Anfang 2024 eine Fullgdngerzone
eingerichtet sowie notwendigen MalRnahmen der Verkehrslenkung durch Beschilderung
umgesetzt. Eine Befahrung durch Liefer- und Linienverkehr sowie Anwohnerverkehr
(SpitzwegstraRe) bleibt weiterhin erhalten.

Im Rahmen des angedachten Verkehrskonzepts (M 01) sollen nachtraglich weitere notwendige
Malnahmen eruiert werden, die sich durch die veranderte Verkehrssituation ergeben, um eine
Belastung anderer Stadtbereiche durch Verlagerung des Verkehrs entgegenzuwirken.
Austausch und Abstimmungen relevanter Akteure der Stadtverwaltung mit den Einzelhdndlern
der Innenstadt, Ermoglichen von Beteiligungskonzepten beim Verkehrskonzept (M 01) fr
betroffene Einzelhandler.

Zielgruppe Blrger der Stadt
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MaBnahmen | M 01
Umsetzung/Indikator Festlegung eins Datums, Umsetzung, Evaluierung und Anpassung
des innerstadtischen Verkehrs

Annahme Finanzierung Einrichten von Beschilderung
Kosten
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah Mehrjahrig Hoch Nicht Begonnen

Energie- / THG- Indirekt durch die Starkung des innerstadtischen Rad- und

Einsparung FuBverkehrs (Attraktivitatssteigerung)

Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig

Wertschopfung Entlastung der lebenswerten Alt- und Innenstadt, Steigerung der
Aufenthaltsqualitat, mehr Raum fiir Ful3- und Radverkehr,
Verbesserung der Luftqualitat

Weitere Hinweise
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M 10 E-Car Sharing Angebot bereitstellen und Test einer E-Lastenrad-

Verleihstation

Ausgangslage

Bisher gibt es keine Sharing-Angebote in der Stadt Schwandorf und die Verbreitung von
Elektro-Fahrzeugen in der Stadt lduft nur sehr langsam an.

Haufig fallt der vollstandige Verzicht oder zumindest der Verzicht auf einen Zweitwagen im
landlichen Raum schwer. Durch E-Car Sharing kann die Elektromobilitdt und deren
Praktikabilitdat beworben werden, einfaches Ausprobieren wird moglich und kann
Unentschlossene zum Umstieg bewegen.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt etabliert ein E-Car Sharing Angebot an einem strategischen Platz in der Stadt und
probiert, probeweise fiir zwei Jahre, eine E-Lastenrad in der Stadt bereitzustellen.

Die Stadt ermoglicht die Installation von Ladeinfrastruktur (Stromanschlisse) und stellt eine
geeignete Flache zur Verfligung.

Zielgruppe Blrger der Stadt (Stadtverwaltung, Dienstwagen Nutzung moglich,
je nach Anbieter)
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, KSM

Begleitende MaBnahmen
Umsetzung/Indikator Auslastung Prifen und bei Bedarf Angebot anpassen/streichen

Annahme Finanzierung Ein Elektro-Kleinwagen (Leasing-System -> Subventionierte
Mietpreise durch Kommune) | Eine Lastenradverleihstation
Kosten 10.000 — 12.000 €/a | 1500-2500 €/a

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mehrjahrig Niedrig Nicht begonnen
Energie- / THG- 8000 km Fahrleistung pro Jahr, (indirekt hoher durch Vermeidung
Einsparung von zusatzlichen PKW)
3.7 MWh 0.85 tcoz./'.iq
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig
Wertschépfung Elektromobilitat wird beworben, weiteres Mobilitdtsangebot in der
Stadt, ermdglich Verzicht auf Zweitwagen

Weitere Hinweise
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M1l Strategischer Ausbau der E-Lade-Infrastruktur

Ausgangslage
Die Verkehrswende kann nur wenn ausreichende Bereitstellung von Ladeinfrastruktur gelingen.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt Uberwacht die Auslastung der bereits installierten und in Umsetzung befindlichen
Ladestationen im eigenen Zustandigkeitsbereich durch geeignete Sensorik und baut das
Angebot bedarfsgerecht weiter aus. Die Entwicklung bei Schnellladeinfrastruktur beim
Einzelhandel und in der Nahe der Autobahn wird verfolgt.

Zielgruppe Elektromobilitat
Akteure/Zustindigkeit Smart City

Begleitende MaBnahmen

Umsetzung/Indikator Installation der Sensoren, RegelméaRige Beurteilung der Auslastung
Annahme Finanzierung Installation der Sensoren
Kosten ~1000 €

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Eingeleitet Mehrjahrig Mittel In Umsetzung
Energie- / THG- Indirekt

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung ‘ Ausreichende Ladeinfrastruktur in der Stadt
Weitere Hinweise
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M12 Pendler unterstiitzen mit der PENDLA-App: Verléingerung des Angebots

Ausgangslage

11.000 Einpendler und 8.200 Auspendler sind in Schwandorf jeden Tag unterwegs. Ein Grof3teil
dieser Pendelbewegungen findet mit dem PKW und niedrigem Besetzungsgrad (1,1 - 1,2
Personen pro PKW) statt. Die einfache mittlere Pendeldistanzen mit (iber 18 km in der Stadt
Schwandorf lasst die Jahresfahrleistung der Pendler erahnen. Die Vernetzung der umliegenden
Gemeinden mit dem OPNV ist in vielen Fallen fiir Berufspendler nicht praktikabel in den Alltag
zu integrieren.

Die Stadt Schwandorf unterstiitz seit Januar 2023 Pendler und Unternehmen mit der PENDLA-
App, um den Pendelverkehr nachhaltiger zu gestalten. Die App hilft Pendler dabei sich zu
vernetzen und Mitfahrgelegenheiten zu finden. Durch Ubereinstimmungen bei der
Pendelstrecke der einzelnen Nutzer werden ,Matches” vorgeschlagen. Die Benutzerzahlen
haben sich recht verhalten entwickelt. Die Pendlerparkpldtze sind gut besucht. Kollegen in
Firmen und Nachbarn kennen sich. PENDLA soll helfen, dieses Netzwerk unabhangig vom
Arbeitsort und Wohnort zu erweitern.

Beschreibung MaBnahme
Die Stadt Schwandorf verlangert die Nutzungslizenz und versucht mit einer neuen
Werbekampagne mehr Firmen und Nutzer von dieser kostenlosen App zu Gberzeugen.

Zielgruppe Pendler, Unternehmen der Stadt
Akteure/Zustindigkeit Wirtschaftsforderung, KSM

Begleitende MaBnahmen | SV 06, IT 02
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Nutzungslizenz
Kosten Mittlerer vierstelliger Betrag pro Jahr
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Q4 2023 2024- Niedrig In Bearbeitung
Energie- / THG- Ziel: 200 Pendler werden zusatzlich mobilisiert und bilden an 70%
Einsparung der Arbeitstage eine Fahrgemeinschaft, durchschnittlich 18 km
tagliche Pendeldistanz, 7 1/100 km Diesel
740 MWh 230 tcoz-iq
Wirksamkeit/Potenzial Mittel Mittel
Wertschopfung ‘ Finanzielle Entlastung der Pendler, Verkehrsdruck senken

Weitere Hinweise

https://schwandorf.pendla.com/de
https://www.deutschlandatlas.bund.de/DE/Karten/Wie-wir-uns-bewegen/100-
Pendlerdistanzen-Pendlerverflechtungen.html

Pendleratlas Deutschland - Statistische Amter der Linder (statistikportal.de)
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M 13 Férderung von nachhaltigem und effizienten motorisierten

Individualverkehr

Ausgangslage

Siehe M 12. Basierend auf der Annahme des PKW-Besetzungsgrades von 1,1 - 1,2 Personen pro
PKW fahren die meisten Berufspendler alleine in die Arbeit. Die effizienteste Form des
motorisierten Individualverkehrs auf den durchschnittlichen Pendeldistanzen (zu weit fiir das
Fahrrad) stellen mittlerweile alltagstaugliche E-Roller/E-Motorader der 50er, 125er Klasse dar.
Noch besser sind S-Pedelecs mit etwas kleinerer alltagstauglichen Pendeldistanz.

100 km Verbrauch: Verbrenner PKW: 60 kWh, E-Auto: 20 kWh, E-Roller/E-Motorrad: 4-6 kWh,
S-Pedelec 1,5 kWh

Der Weinberg ist bedingt durch die Topografie fiir den Radverkehr duRerst schlecht
angebunden.

Beschreibung MaBnahme
Die Stadt setzt ein Forderprogramm mit einem Zuschuss in Hohe von 300 € fir folgende
Fahrzeugklassen auf:

e E-Roller (50er, 125er Klasse)

e S-Pedelecs
Fordervoraussetzung ist der Nachweis der Pendelstrecke (Wohnort, Arbeitsplatz).
Zusatzlich werden maximal finf normale E-bikes pro Jahr fiir den Stadtteil Weinberg ohne
Nachweis der Pendelstrecke mit 250 € gefordert. Eine Forderung pro Haushalt.

Zielgruppe Pendler und deren Alltagsverkehr, Bewohner des Weinbergs
Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung KSM

Begleitende MaBnahmen | M 12

Umsetzung/Indikator Einflihrung
Annahme Finanzierung Forderprogramm
Kosten 15.000 €/a

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Mittelfristig 2024- Niedrig Nicht begonnen

Energie- / THG- 50 Fahrzeuge pro Jahr (Schnitt 5 kWh/100km), Durchschnittliche

Einsparung Pendeldistanz 18 km, 50 % der Arbeitstage, ersetzen 6 | Diesel
114 MWh 35 tcoz-iq

Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig

Wertschopfung | Anreize fiir E-Mobilitat schaffen, Parkdruck reduzieren

Weitere Hinweise
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WK 01 Ermittlung der Emissionsfaktoren der Fernwérmeversorgung in
Schwandorf

Ausgangslage

Der Ausbau des Fernwarmenetz und Anschluss eines groRen Teils der kommunalen
Liegenschaften in Schwandorf erfolgte bisher ohne genaue Kenntnis der THG-
Emissionsfaktoren der Fernwarme und Miillverbrennung in Schwandorf und basierte auf den
guten und zertifizierten Primarenergiefaktor (0,2) und den erfiillten Vorgaben im Sinne des
GEG. Bei vergleichbaren Millkraftwerk-Fernwarme-Kombinationen in Bayern (siehe weitere
Hinweise) wie Coburg oder Kempten, liegt der THG-Emissionsfaktor der Fernwarme bei 0
kg/MWh. Selbst bei der Integration von Gaskraftwerken in das Fernwarmenetz wie in Wirzburg
oder Augsburg liegen die Emissionsfaktoren der Fernwarme deutlich unter der dufSerst
fragwirdigen Einstufung in Hohe von 141 kg/MWh gemaR dem BISKO-Standard und
rechtfertigt die nachrichtliche Korrektur der Treibhausgasbilanz in diesem Klimaschutzkonzept.
Im Jahr 2024 wird die CO,-Bepreisung bei der Abfallverbrennung einsetzen.

Beschreibung MaRnahme

Die Stadt setzt sich zum Ziel, die genauen Emissionsfaktoren der Erzeugungsanlagen im
Stadtgebiet zu kennen und z.B. beim geplanten Einsatz der Ersatzgasheizkraftanlagen
(Biomethan-Betrieb) (MaBnahme WK 05) die Auswirkungen auf die Emissionsfaktoren zu
ermitteln und 6ffentlich zu kommunizieren. Die Klarheit tGber die Einstufung stellt eine
zwingend notwendige Voraussetzung flir die Warmeplanung dar, muss aber durch ein
separates Gutachten ermittelt werden. Der ZMS hat diese Gutachten bereits in Auftrag
gegeben. Enger Austausch mit ZMS. Ausreichende 6ffentlichkeitswirksame Kommunikation.

Zielgruppe Zweckverband Miillverwertung Schwandorf
Akteure/Zustindigkeit ZMS, Stadt. Eigenbetrieb, KSM

Begleitende MaBnahmen WK 02, WK 03

Umsetzung/Indikator Bekanntgabe des Zertifikats/Gutachtens auf www.swf-sad.de
Annahme Finanzierung Spezielle Studie/Gutachten notwendig, Zustandigkeit ZMS
Kosten -

Férdermoglichkeiten -

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Eingeleitet 2023/2024 Hoch In Bearbeitung

Energie- / THG- Einsparung Einstufung flir THG-Bilanzierung notwendig fiir Warmplanung

Wirksamkeit/Potenzial - -

Wertschopfung Vorteile der Fernwarme und vorhanden Infrastruktur
bewerben.

Weitere Hinweise

https://www.zak-

kempten.de/fileadmin/user data/Zertifikate/Neu/Bescheinigung ueber energetische Bewertung ZAK Fernwaerm
e 2021.pdf
https://www.suec.de/de/Waerme/Fernwaerme/Fernwaerme-Coburg-zuliebe/Primaerenergiefaktor-Stadtnetz-
Coburg.pdf
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https://www.sw-

augsburg.de/fileadmin/content/6 pdf Downloadcenter/1 Energie/3 Fernwaerme/Neue Dok Feb 22/Fernw%C3%
Adrme Kennzahlen f%C3%BCr 2020.pdf

https://www.wvv.de/media-wvv/energie/dokumente/fernwaerme/zertifikat co2-309-6- wuerzburg-stadt.pdf
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WK 02 Zeitnahe Initiierung der kommunalen Wérmeplanung -
Planungsgrundlage fiir Biirger, Industrie und Stadt schaffen

Ausgangslage

Unsicherheiten bei der Novellierung des GEG durften im September/Oktober 2023 durch
bundespolitische Beschliisse beseitigt sein. Eine Warmeplanung ist voraussichtlich fiir Stadte in
der GroRe von Schwandorf (bis 100.000 EW) verpflichtend bis in das Jahr 2028 umzusetzen.
Durch eine friihe Initiierung der Warmeplanung betrifft/greift die 65 %-Regel beim
Heizungstausch im Bestand voraussichtlich entsprechend frither und nicht 2028. Insbesondere
bei Gasheizungen sollen bis dahin deutlich schwachere Regelungen gelten. Die Klarheit Gber
mogliche Fern-/Nahwarmeanschliisse ermoglichen Hausbesitzern eine Planungsgrundlagen und
weitreichende komplizierte Ubergangsfristen und Ausnahmen.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt stellt noch in der zweiten Jahreshélfte 2023 den Forderantrag und beginnt mit der
Ausschreibung der Warmeplanung durch externe Dienstleister.

Vorbereitende MalRnahmen kénnen erst in Absprache mit den Dienstleistern erfolgen. Die
Stadt erklart sich die externen Planer bestmoglich zu Unterstitzen und als Vermittler zwischen
Akteuren (z.B. Unternehmen) und Planern aufzutreten sowie aktive Unterstiitzung von den
Firmen einzufordern.

Die Warmeplanung umfasst lediglich ein Konzept, die Umsetzung muss eigenverantwortlich
gestemmt, finanziert, motiviert und gemanagt werden.

Zielgruppe Private Haushalte, Industrie und Gewerbe, Kommune
Akteure/Zustindigkeit Externe Dienstleister, KSM, Eigenbetrieb

Begleitende MalBnahmen | Verschiedenste

Umsetzung/Indikator Fordermittelantrag, Ausschreibung, Einleitung

Annahme Finanzierung Warmeplanung durch externe Dienstleister

Kosten 150.000 € | Personalaufwand (Begleitung, Umsetzung)

Férdermoglichkeiten Kommunalrichtlinien 2023 (90%), ab 2024 (60 %)

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Q4 2023 2024-2025 Sehr hoch Nicht begonnen

Energie- / THG- Erdgas- und Heizélverbrauch der Stadt durch Lésungen im Rahmen

Einsparung der Warmeplanung ersetzen (Annahme Einflusspotential 40 %)
Abhiangig von 64.000 tcoz-iq
Richtungsentscheidung

Wirksamkeit/Potenzial Negativ — Niedrig — Mittel Sehr hoch

Wertschopfung

Weitere Hinweise
Beschluss des GEG abwarten.
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WK 03 Erarbeitung einer Kommunikationsstrategie fiir die Wédrmeplanung und
Verfiigbarkeit/Ausbaupldne des Fernwédrmenetzes,
»Fernwédrmeerwartungsland”, Bildungs- und Informationsangebot

Ausgangslage

Die Anderungen des GEG und im Zuge der Warmeplanung sind héchst komplex, schwer
verstandlich und sorgen nachweislich fiir Verunsicherung bei der Bevolkerung.

Die Fernwarme besitz, zu Recht, ein herausragendes Ansehen in Schwandorf und ruft
entsprechendes Interesse hervor (Anfragen, Antrage, Anrufe). Im Zuge der Warmewende
privater Haushalte und dem groRen Anteil an Ol-/Gasheizungen kann das bestehende und im
Wachstum begrenzte Fernwarmenetz jedoch nur einen kleinen Beitrag leisten. Dies muss
ausreichend klargestellt werden um Erwartungen zu senken oder es ergeben sich Konzepte zur
Erweiterung im Zuge der Warmeplanung.

Beschreibung MaBnahme

Als UberbriickungsmaRBnahme bis zur Warmeplanung erfolgt die Erarbeitung einer
Kommunikationsstrategie und Auskunft iber zukiinftig mogliche Preisentwicklungen durch
CO,-Bepreisung, maximale Anzahl der umsetzbaren Anschlisse pro Jahr mit eindeutiger
Kommunikation und voraussichtlichen erreichten technischen Grenzen (Planungssicherheit,
Stadt und Biirger). Kartendarstellungen zum , Fernwarmeerwartungsland” mit klarer
Ausweisung von Gebieten die nicht mehr erschlossen werden kénnen und in welchen
Bereichen nachverdichtet wird/werden kann. Offentlichkeitsarbeit und Informationsangebot im
Rahmen der Warmeplanung schaffen, Birger beteiligen.

Zielgruppe Blrger und Gewerbe
Akteure/Zustindigkeit Eigenbetrieb, KSM

Begleitende MalRnahmen | WK 02

Umsetzung/Indikator Veroffentlichungen, Mitteilungen
Annahme Finanzierung Personalaufwand
Kosten Personalaufwand, Einsparung bei Personalaufwand

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah 2024 Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt durch klare Kommunikation an Hausbesitzer,
Einsparung Planungsunsicherheit steht eigenverantwortlichem Handeln

entgegen. Anrechnung bei WK02
- Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial - -

Wertschopfung Bilrgerschaft wird in Planung einbezogen und erhalt
Planungsgrundlage, Entlastung der Stadtverwaltung (Anfragen,
Antrage, Telefonanrufe)

Weitere Hinweise
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WK 04 Umsetzung Wéirmeplanung: Machbarkeitsstudien im Bereich

Widrmeversorgung im Anschluss an die Wéirmeplanung durchfiihren,
Quartiers und Nahwérmenetze, Sektorenkopplung

Ausgangslage

Die Warmeplanung an sich wird nur einen kleinen Beitrag zur Warmewende leisten, erst die
Umsetzung der MalBnahmen aus dem Konzept wird Veranderungen hervorrufen. Dies wird zum
grolRen Teilen durch die Kommune, Industrie oder Blrgerenergiegenossenschaften bewaltigt
werden missen (Umsetzung, Planung, Finanzierung). Kleine Nahwarmenetze beeinflussen die
erschlielbare Warmebedarfsdichte in Stadteilen, wodurch neu groBere Vorhaben unrentabel
werden konnen und somit die Umsetzung gefahrden konnen. Durch den Ausbau der
erneuerbaren Energien im Stadtgebiet werden in absehbarer Zeit Uberschiisse gemanagt
werden missen aber auch neue Potenziale zu erschlieRen sein.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt Ubernimmt Verantwortung bei Nahwarmenetzen in Stadtteilen oder Dérfern und
unterstiltzt bereits angestoRene private Vorhaben, unterzieht diese aber eigenen Priifungen
und Planen in der Warmeplanung (integrieren/abstimmen). Eine Abstimmung auch in Hinblick
auf begrenzten Ressourcen der festen Biomasse ist dringend erforderlich. Die Stadt kann die
Blrgerenergiegenossenschaften im Gegenzug finanziell bei der Planung unterstitzen.
Planungsverantwortung im Zuge der Warmeplanung Glbernehmen. Veranderungen wagen
(siehe weitere Hinweise).

Zielgruppe Stadt, Birger, Industrie
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, Eigenbetrieb, KSM

Begleitende MaBnahmen

Umsetzung/Indikator Machbarkeitsstudien

Annahme Finanzierung 5 Machbarkeitsstudien | Umsetzung eines mittelgroRen
Vorhabens

Kosten 200.000 € | 15 Mio. €

Férdermoglichkeiten Energetische Stadtsanierung KFW 432, Bundesforderung

effizienter Warmenetze (Studien 50%), Forderung
Biomasseheizwerke (bayern.de), STMW!I BioWarme

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig 2025-2028 Hoch Nicht begonnen

Energie- / THG- Einsparung Anrechnung bei WK02

Wirksamkeit/Potenzial - -

Wertschopfung ‘

Weitere Hinweise

https://www.n-

ergie.de/public/remotemedien/media/n_ergie/internet/die n_ergie/unternehmen_1/unsere
energie/kraftwerkstandort/Waermespeicher Flyer 2015.pdf
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WK 05 Nachverdichten des Fernwérmenetz bis in das Jahr 2027/28, langfristige
Steigerung der Wiirmeleistung im Fernwédrmenetz andenken

Ausgangslage

Der Ausbau und die Nachverdichtung des stadtischen Fernwarmenetzes reizen die Grenzen der
Personalkapazitaten des Eigenbetriebs und beteiligter Firmen bereits vollstandig aus. Bei
weiterem Fortschreiten des Ausbaus dirfte die technisch begrenzte thermische
Auskoppelleistung des Miillkraftwerks im Jahr 2027/2028 erreicht sein.

Gebdudesanierungen im gesamten Fernwarmeverbund kénnen langfristig eine Erweiterung des
Netztes erméglichen, da durch den sinkenden Warmeverbrauch pro m? Wohnflache zusiatzliche
Gebaude mitversorgt werden kénnen.

Im Zuge des Umbaus des Miillkraftwerks (Triphoenix) missen vermutlich ab Ende 2025
Ersatzleistungen fiir das Fernwarmenetz bereitgestellt werden, die notwendigen Ersatz-
Gasheizanlagen mit 4 +2 MW Leistung sollen angemietet werden und stehen aus
technisch/rechtlichen Griinden nicht fur eine dauerhafte Erganzung bereit (10.000-12.000
MWh/a). Dies zeigt allerdings eine mogliche Erweiterung des Hochtemperatur-
Fernwarmenetzes auf. Biomethan BHWK sind generell kritisch zu bewerten
(Kosten/Verfluigbarkeit Biomethan), eine sinnvollere Verwendung bei separaten, dezentralen,
kleineren Netzen (vgl. Wackersdorf derzeit mit Erdgas-Betrieb) gilt es zu priifen.

Durch den Ausbau der erneuerbaren Energien im Stadtgebiet werden in absehbarer Zeit
Uberschiisse gemanagt werden miissen, wodurch neue Potenziale erschlossen werden kénnen
(vermutlich ab 2028). Durch Warmespeicher kann die Kapazitat des Fernwarmenetz, welches
aktuell durch die Auskoppelleistung begrenzt ist, theoretisch erhéht werden (N-ERGIE
Nirnberg). Hochtemperaturbereich des Fernwarmenetzes schrankt teilweise ein.
Beschreibung MaRnahme

Der stadtische Eigenbetrieb flihrt den erfolgreichen Ausbau des Fernwarmenetz (iberwiegend
Nachverdichtung) mit 70-90 neuen Anschliisse pro Jahr fort.

In Zukunft sollte diese MalRnahme aber auch darauf ausgerichtet werden, wie eine Erweiterung
der Fernwarme auch Uber das Jahr 2028 hinaus zu gewahrleisten ist. Anreize zur
Gebaudesanierung sollten auch fiir die Fernwarmeabnehmer in Betracht gezogen werden. Jede
gesparte kWh ermoglicht neue Anschliisse. Die Stadt priift und diskutiert Anschlusskriterien der
Fernwarme fir Wohngebaude die erfiillt sein missen (z.B. Auflagen zum Warmebedarf xxx
kWh/m?2) oder Nachweis eines Sanierungskonzepts, Neubauten kdnnen einfacher alternative
Warmeldsungen finden als der unsanierte Bestand.

Die Stadt erarbeitet ein grobes Konzept zur méglichen Zukunft des Fernwarmenetzes (in
Verbindung mit der Warmeplanung) und gibt bei Bedarf Machbarkeitsstudien in Auftrag.
Zielgruppe Stadtischer Eigenbetrieb

Akteure/Zustindigkeit Stadtischer Eigenbetrieb, Stadtverwaltung

Begleitende MalRnahmen | WK 01
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung Ausbau Fernwarme | Machbarkeitsstudie

Kosten 1,2 Mio. €/a | Abhangig von Projektumfang 50.000 €

Férdermoglichkeiten Bundesforderung effizienter Warmenetze 40-50 %

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Lauft / Mittelfristig 2024-2027/28 Hoch Liuft | Nicht beg.

Energie- / THG- 70-90 Anschlisse Fernwarmeausbau | Theoretisches Bsp. (~

Einsparung 10.000 MWh Biomethan) ersetzen Gas-/Olheizung mit 25 MWh/a
(kritische Verfligbarkeit von Biomethan)
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490 - 630 tcoz-iq /a | (1600 tcoo-
iq /a)

Wirksamkeit/Potenzial -

Hoch

Wertschopfung

Weitere Hinweise

https://www.n-ergie.de/public/remotemedien/media/n_ergie/internet/

die n_ergie/unternehmen 1/unsere energie/kraftwerkstandort/Waermespeicher Flyer 2015.pdf
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WK 06 Nahwidrme-Potential auf den Dérfern mit Biogas oder noch verfiigbarer
Potenziale fester Biomasse ausschépfen

Ausgangslage

Teilweise sin noch Abwarmepotenziale bei Biogasanlagen im Westen der Stadt vorhanden.
Hohenunterschiede sind dabei fordernd und erfordern héhere Investitionskosten in das
Warmenetz. Geringes noch verfligbares festes Biomassepotenzial muss auf die sinnvollste
Weise eingesetzt werden, z.B. fernab von Industrie, GroBprozessen, Fernwarme.

Beschreibung MaBnahme

Die Stadt GUbernimmt die Verantwortung bei einzelnen Projekten und tritt in Austausch mit den
Bewohnern der betroffenen Stadtteile oder Dérfern sowie den Biogasanlagenbetreibern oder
moglichen Dienstleistern. Bei ausreichendem Interesse der Bewohner und lohnender
Ausgangslage (Warmekataster/Warmeplanung) folgt die Initiierung und Finanzierung von
Machbarkeitsstudien/Planungskosten durch die Stadt.

Zusammenarbeit mit stadtischen Eigenbetrieb Fernwarme und deren Expertise beim Aufbau
und Betrieb einer wertigen, bestandigen und zukunftssicheren Netzinfrastruktur sollte
angestrebt werden.

Bereits angeregte Initiativen in Stadtteilen sind grundsatzlich zu begriiRen, diese Vorhaben
sollten aber abgestimmt werden und bei der weitreichenden Warmeplanung und Nutzung
vorhandener Ressourcen nicht hinderlich sein. Ein Ausbau der Biomasse durch Nahwarmenetze
muss koordiniert erfolgen. Anderen erneuerbarer Energiequellen sollten mit Vorrang behandelt
werden.

Zielgruppe Blrger, Stadtteile
Akteure/Zustindigkeit Eigenbetrieb, KSM

Begleitende MalRnahmen | WK 02
Umsetzung/Indikator

Annahme Finanzierung 3 kleinere Machbarkeitsstudien
Kosten 30.000 €
Férdermoglichkeiten Energetische Stadtsanierung KFW 432, Bundesforderung

effizienter Warmenetze (Machbarkeit 50 %), Foérderung
Biomasseheizwerke (bayern.de), STMW!I BioWarme

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah 2024-2025 Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Beitrag zu WK 02 | Potenzial 100 Wohngebaude durch Nahwarme
Einsparung Biogas (Ersatz 50/50 Erdgas/Ol)

- (400 tco2-Aq /a)
Wirksamkeit/Potenzial - Hoch
Wertschopfung |

Weitere Hinweise
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IT 01 Digitalisierung und mehr Datengrundlage fiir den Klimaschutz

Ausgangslage

Umfassende Digitalisierungsstrategie in der Stadtverwaltung ist in Arbeit.

Eine ,,Schwandorf App” wird eingefiihrt und stellt somit einen weiteren Kommunikations- und
Warnkanal flir die Stadt dar. Es werden bereits einige hilfreiche Features implementiert, DWD-
Warnbenachrichtigungen, Integration von der PENDLA-App in die Schwandorf-App ist moglich.
Klimaschutz im Bereich des Flachenmanagements und z.B. Radverkehrsmanagement bedarf
eine planerische Grundlage (Geodaten). Ein Beispiel stellen dabei Kartengrundlagen fir die
dffentliche Kommunikation dar, aber auch konkrete GIS-Analysen die der Offentlichkeit zur
Verfligung gestellt werden sollten. Dabei handelt es sich z.B. um Radwegekataster und das
Ausweisen von sicheren schnellen Radwegen Linieniibersichten der OPNV Verbindungen in
moderner einfach verstandlicher Darstellung. Im Zuge des digitalen Zwillings werden viele
Verkehrs- und Geodaten in der Planung beriicksichtigt werden kénnen.

Im Beschaffungswesen BW 01 wird die IF-Infrastruktur bericksichtigt.

Beschreibung MaRnahme
Diese MaRBnahme umfasst eine Vielzahl kleinerer Projekte, die die Offentlichkeitsarbeit
moderner gestalten kénnen:
Bewerben von verschiedenen Themen mittels Geodaten:
e Vergleiche maps.arcgis Landkreis
e Bewerben von Naherholungsgebieten/Nahversorgern/Einkaufsmaoglichkeiten etc.
e Daten des Digitalen Zwillings
Hitzeaktionsplane und Hitzeliberwachung:
e Messinfrastruktur in der Innenstadt, Darstellung von aktuellen Lufttemperaturen auf
der Website, Auswertung der Daten und bei Bedarf Verwenden zur Warnung
e  Warnhinweisen DWD in Schwandorf App einbinden
Verkehr:
e Besser Kommunikation des OPNV: ,lhre nichste Verbindung etc.”
e Saubere Linieniibersicht mit digitaler Kartendarstellung
e Radwegekataster und langfristiges Bewerben von Radwegenetz
Zielgruppe Birger
Akteure/Zustindigkeit Presse- und Offentlichkeitsarbeit, KSM, Smart City

Begleitende MaBnahmen FM 02, AK 04, M 05, M 08, GHD 02
Umsetzung/Indikator Informationsportal in App und Website

Annahme Finanzierung
Kosten Personalaufwand | zuséatzliche Sensorik 5000 €
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Mittel In Bearbeitung

Energie- / THG- Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial
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Weitere Hinweise

https://geoportal.nuernberg.de/masterportal/fahrradstadtplan/#
https://muenchenunterwegs.de/content/1104/download/20221013-fahrradstrassen.pdf
https://Ira-

schwandorf.maps.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=ef5b1a95314349458cb10
f784e2d3632
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ITO02 Offentlichkeitsarbeit im Bereich Klimaschutz auf Website ausbauen

Ausgangslage

Bisher war das Thema Klimaschutz nicht prasent auf der Website der Stadt Schwandorf.

Beschreibung MaRnahme

Informationsplattform fiir Blirger im Bereich Klimaschutz aufbauen:

e  Fordermoglichkeiten (Kommunal, Land, Bund)

o Fernwdrme Netz und Warmeleitplanung allgemeine Informationen
o Umsetzung von KlimaschutzmaRBnahmen in der Stadt Schwandorf (Controllingkonzept)

e langfristig ausgewiesene Radstrecken der Stadt
e Information zu Informationsveranstaltungen

Anlaufstelle flir Energie und Klimathemen schaffen.

Zielgruppe

Stadtverwaltung

Akteure/Zustandigkeit

KSM

Biiro des Oberbiirgermeisters, Presse- und Offentlichkeitsarbeit,

Begleitende MalBnahmen | IT 01

Umsetzung/Indikator

Aufbau der Website

Annahme Finanzierung

Kosten

Personalaufwand

Férdermoglichkeiten

Einleitung

Zeitraum

Priorisierung

Status

Eingeleitet

Mehrjahrig

Mittel

In Bearbeitung

Energie- / THG-
Einsparung

Indirekt, es kdnnen dem Klimaschutz dienliche Informationen
bereitgestellt werden

Wirksamkeit/Potenzial

Wertschopfung

‘ Birgerbeteiligung, Bildungs-/Aufklarungsangebot

Weitere Hinweise

133



GroBe Kreisstadt Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf
m Schwandorf 9 KlimaschutzmaRnahmen

9.14 Malnahmen in der Stadtverwaltung
Stadtverwaltung = MaRnahmenkatalog

SV 01 Verlédngerung des Klimaschutzmanagements

Ausgangslage

Das geforderte Erstvorhaben ,Klimaschutzkonzept und Klimaschutzmanagement” ist befristet
auf 24 Monate, wobei lediglich die letzten 6 Monate fiir den Beginn der Umsetzung eingeplant
sind.

Beschreibung MaBnahme

Um die vollstdndige Umsetzung der Malnahmen aus dem Klimaschutzkonzept sicherzustellen,
wird der Férderantrag auf das Anschlussvorhaben Klimaschutzmanagement gestellt und der
notwendige Eigenanteil der Finanzierung im Haushalt fur die nachsten 3 Jahre eingeplant.

Die Férderung Kommunalrichtlinie 4.1.8c (ausgewdhlte KlimaschutzmaBnahmen, 50 %) setzt
ein besetztes Klimaschutzmanagement voraus.

Zielgruppe KSM

Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MafBnahmen | -
Umsetzung/Indikator Antragsstellung, Umsetzungsbeschluss, Besetzung

Annahme Finanzierung Laufzeit 3 Jahre, Nebenkosten: Offentlichkeitsarbeit, Dienstreisen,
Akteursbeteiligung

Kosten Ca. 200.000 €
Férdermoglichkeiten Kommunalrichtlinien 4.1.8b (40 %), 4.1.8c (50%, max. 200.000 €)
Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah 2024-2027 Hoch Nicht begonnen
Energie- / THG- Indirekt
Einsparung

Nicht bilanzierbar Nicht bilanzierbar
Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch
Wertschopfung ‘ Verankerung von Klimaschutz in Stadt und Stadtverwaltung

Weitere Hinweise
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SV 02 Schaffung eines Klimabeirats

Ausgangslage

Im Rahmen der Verstetigungsstrategie des Klimaschutzmanagements kénnen in der Stadt
Schwandorf Strukturen geschaffen werden, die in den kommenden Jahren die Umsetzung von
Klimaschutz stitzen und verstetigen sollen.

Diese Strukturen sollen den politischen Entscheidungsgremien und der Stadtverwaltung
beratend zur Seite stehen, nachhaltig Impulse und Ideen im Bereich Klimaschutz generieren
sowie die Bereitstellung von Mitteln fiir den Klimaschutz absichern.

Beschreibung MaBnahme

Mit der Griindung eines Klimabeirats soll ein beratendes Gremium gegriindet werden, welches
gleichzeitig mit eigenen Anregungen die Klimaschutzpolitik als Impulsgeber voranbringen soll.
Der Klimabeirat ist explizit kein beschlussfahiger Ausschuss, sondern steht in beratender und
meinungsbildender Funktion den Gremien zur Seite.

Der Dreiklang aus Stadtverwaltung, Politik und relevanten Akteuren der Stadt (,,Klimaschoffen”)
ermoglicht die effiziente Entwicklung von KlimaschutzmalBnahmen mit Diskussion und Beratung
auf Augenhohe; einem Miteinander statt Gegeneinander.

Durch die politischen Vertreter kann eine Beschlussfahigkeit bereits bei der Entwicklung
bericksichtigt werden und damit ein zdhes Ringen und Verzégerungen in den Ausschiissen der
Stadt vermieden werden. Durch die Vertretung der Stadtverwaltung lassen sich die
Umsetzbarkeit von MaRnahmen und deren Klimawirksamkeit einschatzen. Die Klimaschoffen
ermoglichen die in die Stadt ,,integrierte” Entwicklung von MaRnahmen und keine von
externen Planern erdachten MaRnahmen mit fraglicher Umsetzung. Durch ein breites
Spektrum an Vertretern kann der Klimaschutz auf wichtige, aber teils noch nicht
berlicksichtigte, Bereiche ausgeweitet werden.

Zielgruppe -
Akteure/Zustandigkeit Stadtverwaltung, Rechtsamt, Stadtrat, KSM

Begleitende MaBnahmen | SV 03

Umsetzung/Indikator Beschluss Zusammensetzung und Geschéaftsordnung, erste Sitzung
Annahme Finanzierung Geschéftsstelle KSM, Sachaufwand Stadt
Kosten Personalaufwand

Férdermoglichkeiten -

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Hoch In Umsetzung
Energie- / THG- Indirekt

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial Hoch Hoch

Wertschopfung | Verankerung von Klimaschutz in der Stadt und Politik

Weitere Hinweise
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SV 03 Einrichten eines Klimafonds und Einfiihren von internem Contracting im

Sinne des Klimaschutzes

Ausgangslage
Siehe SV 02.

Beschreibung MaBnahme

Mit der Einfihrung eines Klimafonds werden langfristig Gelder fur KlimaschutzmalBnahmen zur
Verfligung stehen, auch unabhangig vom jahrlich festgelegten Haushalt. Dadurch kann flexibler
auf wahrend des Haushaltsjahres aufkommende Themen und Projekte reagiert werden, aber
auch notwendige Potential- oder Machbarkeitsstudien finanziert werden.

Durch die Zuweisung (auf Antrag) von finanziellen Einsparungen erzielt durch
KlimaschutzmalRnahmen oder Gewinnen, die aus Beteiligungen an Anlagen zur Erzeugung
erneuerbarer Energien generiert werden, kdnnen weitere Mittel in den Klimafond flieRen und
somit weitere Investitionen in Klimaschutz verstetigen und langfristig absichern.

In den Haushaltsjahren 2024, 2025 und 2026 werden jahrlich 50.000 € fiir den Klimafond
bereitgestellt, um die Zeit, bis die zugewiesenen Einsparungen oder Gewinnen eine

Funktion des Klimafonds gewahrleisten, zu iberbricken.

Zielgruppe Kammerei

Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung, Rechtsamt, Stadtrat, KSM

Begleitende MaBnahmen | SV 02, SB 02
Umsetzung/Indikator Beschluss der Satzung, Zuweisung von Einsparungen/Gewinnen

Annahme Finanzierung Zuschuss fiir 3 Jahre
Kosten 150.000 € einmalig, danach selbstfinanzierend
Férdermoglichkeiten -

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Hoch In Umsetzung
Energie- / THG- Indirekt

Einsparung

Wirksamkeit/Potenzial Mittel Mittel

Wertschépfung Feste Finanzierungsgrundlage fiir KlimaschutzmalRnahmen

Weitere Hinweise
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Stadtverwaltung = MaRnahmenkatalog
SV 04 Nachhaltiges Pendeln fiir Mitarbeiter der Stadtverwaltung: Einfiihren
von Dienstrad-Leasing und angepasster Infrastruktur

Ausgangslage

Durch Anderungen im Besoldungsrecht ist zwischenzeitlich auch fiir Beamtinnen und Beamte
das Dienstrad-Leasing moglich. Duschen und Umkleiden sind im Rathaus in Planung und
werden den Mitarbeitern in Zukunft zur Verfligung stehen. Somit gestaltet sich das Pendeln mit
dem Rad insgesamt deutlich komfortabler und praxistauglicher. Zusatzlich besteht bei
anstrengenden Tatigkeiten von Mitarbeitern im AuRendienst, bei zunehmender Hitzebelastung
in der Stadt, die Moglichkeit einer notwendigen Erfrischung (klimaangepasster Arbeitsplatz).
Beschreibung MaBnahme

Die Stadtverwaltung ermdoglicht das Dienstrad-Leasing fiir die Mitarbeiter. Mitarbeiter, die sich
flr ein Dienstrad-Leasing entscheiden, werden bezlglich der moglichen Auswirkungen der
Vereinbarung von den zustandigen Stellen in der Stadtverwaltung aufgeklart.

Zielgruppe Mitarbeiter der Stadtverwaltung

Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MaBnahmen
Umsetzung/Indikator Infrastruktur, Anlaufstelle zur Abwicklung und Beratungsangebot
schaffen

Annahme Finanzierung Bearbeiten der Antrage
Kosten Beworben als kosten- und aufwandsneutral, Personalaufwand in
Verwaltung zur Abwicklung

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status

Zeitnah Mehrjahrig Mittel Nicht begonnen

Energie- / THG- 10 Mitarbeiter, die bei 5 km einfacher Pendeldistanz auf das

Einsparung Fahrrad umsteigen. (75 % von 230 Arbeitstagen, 7 I/100 km Diesel)
~12 MWh 4 tcoziq /a

Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig

Wertschépfung Gesiindere Mitarbeiter, Reduktion der Emissionen auf dem Weg
zur Arbeit, Beitrag zur Hitzeanpassung, Vorbildfunktion, attraktiver
moderner Arbeitgeber

Weitere Hinweise
https://www.bbb-bayern.de/jobbike-bayern-start-am-1-august/
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Stadtverwaltung = MaRnahmenkatalog
SV 05 Anpassung Dienstanweisung zur Verwendung von Dienstfahrzeugen

Ausgangslage
Bei Dienstreisen wird bereits auf Nachhaltigkeitskriterien geachtet.

Beschreibung MaBnahme
In der Dienstanweisung zur Nutzung von Dienstfahrzeugen der Stadt Schwandorf wird
verankert:
e Sparsame Fahrweise bei der Verwendung der Dienstfahrzeugen
e Benutzungsreihenfolge fiir die Dienstfahrzeuge: Elektrisch, Kleinwagen,
verbrauchsabhangig, Notwendigkeit (z.B. Transport)
e Auch fiur langere Dienstfahrten kann ein E-Auto eingesetzt werden (Hemmschwelle bei
Mitarbeitern abbauen)
e Hinweis auf die bestehende Option der Verwendung des E-Bikes fiir Mitarbeiter oder
des eigenen Fahrrads
Zielgruppe Mitarbeiter der Stadtverwaltung
Akteure/Zustindigkeit Stadtverwaltung

Begleitende MalBnahmen | BW 01, BW 02

Umsetzung/Indikator Anderung der Dienstanweisungen, Ermittlung von
Verbrauchswerten

Annahme Finanzierung Anderung der Dienstanweisung

Kosten Personalaufwand

Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Zeitnah Mehrjahrig Niedrig Nicht begonnen
Energie- / THG- Einsparpotential: Fahrweise und verbrauchsabhangig Nutzung (je
Einsparung 20 %), Elektro statt Verbrenner (Strommix > 50 %)
Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar
Wirksamkeit/Potenzial Niedrig Niedrig
Wertschépfung Vorbildfunktion Stadtverwaltung, attraktiver moderner
Arbeitgeber, Senkung der laufenden Kosten der Fahrzeugflotte

Weitere Hinweise
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Stadtverwaltu ng = Malnahmenkatalog
SV 06 Bewusstsein fiir Klimaschutz schaffen

Ausgangslage

Veranderungen werden eingeleitet, wenn die Notwendigkeit des Handelns gesehen wird und
Hintergriinde und Auswirkungen verstanden werden. Ein Hemmnis des Klimaschutzes stellt
mangelndes Bewusstsein und Aufkldrung dar. Die Stadt versucht durch Offentlichkeitsarbeit
und Angebot von Serviceleistungen die Biirger fur den Klimaschutz zu gewinnen.
Beschreibung MaBnahme

Die Stadtverwaltung versucht, im eigenen Einflussbereich den Klimaschutz mehr in den Fokus
der Offentlichkeit zu riicken und generell den Bereich der Offentlichkeitsarbeit in diesem
Bereich auszuweiten:

e Umfangreiche Informationen zum Klimaschutz, politischen Beschliissen im Kontext
Klima, Anregungen des Klimabeirats, Umsetzung von KlimaschutzmaRBnahmen

e Unterstlitzung von Birgern: Hinweise zu Forderprogrammen (Kommune, Land und
Bund) und allgemeine Informationen wie z.B. zur Warmeplanung auf der Website der
Stadt anbieten.

e Relevante Themen und Informationen zum Klimaschutz werden an die Bevolkerung z.B.
durch Pressemitteilungen aktiv weitergereicht.

e Ermdglichung/Organisation von Informations- und Bildungsveranstaltungen (z.B.
wissenschaftlichen Fachvortragen zur Warmewende, Nachhaltigkeit etc.), hierbei
kénnen auch von der Politik initiierte Veranstaltungen beworben werden.
Weiterleiten/Bewerben von Veranstaltungen/Kampagnen/Wettbewerben von
Vereinen, Verbanden, Organisationen.

e Angebote fiir Unternehmen der Stadt, Mailverteiler fiir interessierte Unternehmen der
Stadt mit aktuellen Férdermoglichkeiten, energetischen Entwicklungen oder geplanten
Anderungen durch die Stadt

Zielgruppe Gesellschaft
Akteure/Zustindigkeit Biiro des Oberbiirgermeisters, Presse- und Offentlichkeitsarbeit,
KSM

Begleitende Mallnahmen | GHD 01, IT 02
Umsetzung/Indikator Ausbau der Website, Einrichten von Blogs/
Benachrichtigungsformaten, Organisation von Veranstaltungen

Annahme Finanzierung Personalaufwand
Kosten Personalaufwand
Férdermoglichkeiten

Einleitung Zeitraum Priorisierung Status
Mittelfristig Mehrjahrig Mittel In Bearbeitung
Energie- / THG- Indirekt

Einsparung - -

Wirksamkeit/Potenzial - -

Wertschopfung ‘ Beitrag zur Umweltbildung und Unterstitzung der Birgerschaft
Weitere Hinweise
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9.15 Kosten-/Nutzenaufstellung und Priorisierung
Diese Kostenaufstellung ist nicht flir einen prazise Haushaltsplanung geeignet und es wird erneut
darauf verwiesen, dass die Kosten ohne die theoretisch moglichen Férdermittel angegeben werden.

Die Werte die in der Spalte bei ,2027- *“ angegeben sind, beinhalten Projekte, wie die einer
Klarschlammmonoverbrennungsanlage, die langfristig theoretisch denkbar wéren, allerdings eine
Finanzierung durch die Stadt Schwandorf duBerst unwahrscheinlich ist. Die Kosten kdnnen auch
zum Bespiel durch Unternehmen, Zweckverbande oder Birgerenergiegesellschaften getragen
werden, sollen aber eine realistische GréRenordnung potenziell notwendiger Projekte andeuten,
um die Energiewende in Schwandorf zu stemmen und im eigenen Zustandigkeitsbereich der Stadt
die THG-Emissionen langfristig zu senken.

Bei konkreteren Vorhaben werden in dieser Spalte die Kosten fiir die moéglichen laufenden Kosten
bis 2030 (2027,2028,2029) als Orientierung angegeben.

Mit ,p“ ist Personalaufwand im jeweiligen Jahr verschlisselt, ,s.0.“ (siehe oben) deutet auf eine
Anrechnung der THG-Einsparungen bei einer anderen MalRnahme.
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MaR- Prori- 2024 (€) | 2025 (€) | 2026 (€) | 2027 - * Gesamt Potenzial THG

nahme sierung (€) (€) Einsparungen
(tcoz-iq/a)

Flachenmanagement

FM 01 HOCH p p p 3.000.000 3.000.000 4.500

FM 02 HOCH p p p p

FM 03 Mittel p

FM 04 p

FM 05 HOCH p P P

StraRenbeleuchtung

SB 01 HOCH p P P

SB 02 HOCH 160.000 160.000 63

SB 03

Private Haushalte

PH 01 Mittel 10.000 10.000 10.000 30.000 60.000 6.800

PH 02 HOCH 5.400 5.400 5.400 16.200 32.400 5.0.

PH 03 10.000 10.000 10.000 30.000 60.000 s.0.

PH 04 Mittel 20.000 20.000 20.000 60.000 120.000 6.000

PH 05 Mittel 10.000 20.000 30.000 s.0.

PH 06 HOCH p P 27

PH 07 HOCH 20.000 20.000 40.000

Beschaffungswesen

BW 01 Mittel

BW 02 Mittel 5.000 10.000 15.000 25.000 55.000 130

BW 03 Mittel 7.800 7.800 7.800 23.400 46.800 150

BW 04 p p p p

Erneuerbare Energien

EE 01 HOCH p P P P 8.700

EE 02 Mittel p

EE 03 HOCH p p p p

EE 04 SHOCH p p | 5.000.000 p 5.000.000 46.800

EE 05 HOCH P

Anpassung an den Klimawandel

AK 01 Mittel p 70.000 P P 70.000

AK 02 HOCH p P P P

AK 03 Mittel p p

AK 04 p p p p

AK 05 10.000 10.000 10.000 30.000 60.000

AK 06 p p

Abwasser und Abfall

AA 01 p 5.000 5.000 270

AA 02 500 1.000 1000 2.500

AA 03 Mittel 6.000.000 6.000.000 5.400

AA 04 p p 0

AA 05 HOCH p 50.000 | 50.000.000 | 50.050.000 8.200

AA 06 HOCH p 50.000 24.000.00 50.000 7.000

Gewerbe, Handel und Dienstleistung

GHD 01 | Mittel p P P p

GHD 02 p p 7.000 7.000 14.000

GHD 03 | Mittel p 50.000 p 50.000

GHD 04 | HOCH p P 600
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Eigene Liegenschaften
ELO1 HOCH 10.000 20.000 p p 30.000
EL 02 HOCH 0 700
EL 03 Mittel P 10.000 210.000 30.000 250.000 69
EL 04 Mittel 200.000 200.000 200.000 600.000 1.200.000 340
EL 05 Mittel p p s.0. 0 s.0.
EL 06 HOCH p 0
EL 07 HOCH 25.000 25.000 50.000 50
EL 08 HOCH p P p P 0
EL 09 HOCH 1.500 1.500 1.500 4.500 9.000
EL 10 HOCH 1.300 1.300 1.300 3.900 7.800
Mobilitat
M 01 HOCH 50.000 p 50.000 4.300
M 02 HOCH 250.000 250.000 750.000 1.250.000 s.0.
M 03 Mittel 100.000 100.000 s.0.
M 04 HOCH 40.000 40.000 s.0.
M 05 P P p p 0 s.0.
M 06 Mittel P p P 160.000 160.000
M 07 Mittel P p P p 0 160
M 08 Mittel p 160.000 160.000 480.000 800.000
M 09 HOCH p p 0
M 10 13.000 13.000 13.000 13.000 52.000 1
M 11 Mittel 1.000 p 1.000
M 12 4.000 4.000 4.000 12.000 24.000 230
M 13 15.000 15.000 15.000 45.000 90.000 35
Warme und Kaltenutzung
WK 01 HOCH p 0
WK 02 SHOCH 150.000 p 150.000 64.000
WK 03 HOCH p p p 0 s.o0.
WK 04 HOCH p 40.000 40.000 | 15.200.000 | 15.280.000 s.0.
WK 05 HOCH 1.200.000 | 1.200.000 | 1.200.000 1.200.000 4.800.000 560
WK 06 HOCH 10.000 10.000 10.000 30.000 400
IT-Infrastruktur
ITO1 Mittel 5.000 p p 5.000
IT 02 Mittel p p P
Malnahmen in der Stadtverwaltung
SV 01 HOCH 40.000 66.000 66.000 28.000 200.000
SV 02 HOCH p p p p
SV 03 HOCH 50.000 50.000 50.000 p 150.000
SV 04 Mittel p p p p 4
SV 05 p
SV 06 Mittel P p P p

2024 2025 2026 2027-* Insgesamt tcoz-iqfa
Gesamt 2.144.500 | 2.295.000 | 7.447.000 | 74.748.000 | 86.634.500 160.989
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Zielsetzung & Planung
wie bisher

Integration

»Neuen Finanzen”

CO, / Klimaschutz / Klimafolgen
Checkliste/Vereinbarkeit:
= Erneuerbare-Energien-Ready” (*/°)
» Verkehrswende (/%)
= Umweltbelastung/Flachenbedarf (a/b/c)
= Einsparung CO,/Energie (/5/</d)
= Klimafolgen-Ready” - Resistenz (2/b/d)

Finanzen
Checkliste:
= Angebot zur Einschdtzung der Kosten
= Ausschreibung/Recherche/Férderantrag
= Kostenaufstellung
= Vergleich Kosten < Leistungsumfang
= Berlcksichtigung lokale Wertschopfung

Zustandigkeit: Jeder/Amts-/Projektleiter
Priifung: Kammerei & Rechnungspriifungsamt

Verstetigung in Stadtverwaltung
Wertschatzung/Forderung durch Vorgesetzte (Zeit-
/Resourcenaufwand gerechtfertigt)

Controlling
Klimaschutzziele

Beschluss/Umsetzung/Vergabe/
Bestellung

Abbildung 34 Leitfaden zur Integration von Klimaschutzmafsnahmen in die Stadtverwaltung.

10 Verstetigung und Controlling

10.1 Verstetigung von Klimaschutz in Schwandorf

10.1.1 Leitfaden fir die Stadtverwaltung

Die Stadtverwaltung nimmt eine wichtige Rolle bei der Gestaltung von KlimaschutzmaBnahmen in
Kommunen ein. Hier werden Projekte und MaRRnahmen, die die Region verdndern, angedacht,
geplant, genehmigt und umgesetzt. Klimaschutz findet dabei auf einer Vielzahl von Ebenen statt,
wobei die Expertise verschiedenster Berufsgruppen gefragt ist. Um die angestrebten Ziele zu
erreichen, missen KlimaschutzmaBnahmen in einer Kommune nicht nur kontinuierlich umgesetzt
werden, sondern auch dynamisch auf die Entwicklungen angepasst und auf neue Bereiche
Ubertragen werden. Dafiir sind der Beitrag und die Eigeninitiative jedes einzelnen Mitarbeiters
gefragt. Die Vorgesetzten, Sachgebiets- und Amtsleiter unterstiitzen die Mitarbeiter bei dieser
notwendigen Aufgabe und setzen sich zum Ziel, Hemmschwellen und Vorbehalte bei der Ansprache
von klimarelevanten Themen abzubauen. Sie akzeptieren, dass Klimaschutz notwendiger
Mehraufwand ist und rdumen ihren Mitarbeiten mehr Handlungsspielraum dafiir ein (siehe
Abschnitt Priorisierung). Haufig sind KlimaschutzmaBnahmen mit erheblichen langfristigen
finanziellen Einsparungen und Steigerung des Lebenswerts verbunden, wodurch eine ,Win-Win-
Situation” fiir Haushalt, Klimaschutz und Lebenswert entsteht, die den Mehraufwand rechtfertigt.

Um die Integration von KlimaschutzmaRnahmen in der Stadtverwaltung zu unterstiitzen, kann der
in Abbildung 34 dargestellte Leitfaden angewandt werden. Zusammengefasst ldsst dieser Leitfaden
sich so deuten, dass jeder Mitarbeiter ermutigt wird, den Klimaschutz in seinen
Zustandigkeitsbereich zu integrieren. Bei der Finanzierung von Projekten liegt schon heute die
Verantwortung bei den einzelnen Mitarbeitern der Stadtverwaltung. Um die Klimaschutzziele zu
erreichen, ist es notwendig, dass dariber hinaus zukiinftig bedacht wird, wie das aktuelle Projekt,
eine neue Anschaffung oder ein Entwicklungsplan zum Klimaschutz beitragen kénnen. Ist ein
Klimaschutzmanagement in der Stadt vorhanden, steht damit eine Anlaufstelle zur Beratung und
Unterstlitzung zur Verfligung, die stets offen fiir Anregungen und neue Ideen ist.
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Abwiagen von Kosten und Nutzen:

Ein wichtiger Aspekt bei der Integration von KlimaschutzmaRnahmen in der Stadtverwaltung stellt
die Abwagung von Kosten und Nutzen der KlimaschutzmaBnahmen dar. Kostspielige
KlimaschutzmaBnahmen treiben zum Beispiel die Stromgestehungskosten in die Hohe und belasten
damit die Biirger und den Finanzhaushalt der Kommune. Durch eine Vielzahl solcher Projekte wird
indirekt die Energie- und Verkehrswende entschleunigt, da die aufgewendeten Mittel an anderer
Stelle fehlen. Gleichzeitig gilt es, die schwierig nachvollziehbaren und versteckten, aber leider
realen Klimafolgekosten von Treibhausgasemissionen bei Investitionen zu beriicksichtigen.

So wiirden beispielsweise bei einer aufwindigen Konstruktion einer Photovoltaik-Uberdachung
eines stadtischen Parkplatzes mit einer Leistung von 200 kWp und komplizierten Lésungen fiir den
Eigenverbrauch, Investitionskosten in Hohe von 1700 € pro kWp installierter Leistung entstehen.
Eine 200-kWp-Freiflaichenanlage neben einer stromintensiven kommunalen Versorgungsanlage
auBerhalb der Stadt konnte hingegen fir 1000 € pro kWp errichtet werden und ermoglicht einen
lukrativen Eigenverbrauch.

Priorisieren:

Bei der Planung, Genehmigung und Umsetzung ist der Personalaufwand zu bericksichtigen. Die
Anzahl an Projekten, die pro Jahr in der Stadtverwaltung bearbeitet werden konnen, ist begrenzt.
Daher bedarf es einer Priorisierung bei KlimaschutzmaBnahmen. Sollte ein Projekt einen besonders
groBen Einfluss auf die Energiewende und/oder Treibhausgaseinsparungen besitzen, ist dieses
vorrangig zu behandeln. Nur so wird die gewaltige Transformationsaufgabe der Energiewende und
die Einhaltung der Klimaschutzziele zu bewerkstelligen sein.

Das oben beschriebene Vorhaben einer PV-Uberdachung benétigt aller Voraussicht nach den
gleichen, wenn nicht sogar gréReren, Personalaufwand der Stadtverwaltung als eine Freiflachen-
GroRanlage mit 5 MWop. Die Klimawirksamkeit der Projekte belduft sich jahrlich auf eine Einsparung
von 2200 tcoz-iq bei der GroRanlage und lediglich 88 tcoz-iq bei der PV-Uberdachung.

Prifung der Klimawirksamkeit:

Wie im Leitfaden in Abbildung 34 angedeutet, werden zukiinftig Einschatzungen zu den umwelt-
und klimarelevanten  Auswirkungen immer  wichtiger. Eine Beurteilung  zur
Treibhausgasbilanzierung kann komplex und umstédndlich sein und stellt daher eine nicht zu
unterschatzende Zusatzbelastung fiir die Mitarbeiter dar. Unterstiitzung und Einschatzungen bei
diesen Entscheidungen kénnen vom Klimaschutzmanagement eingeholt werden. Wichtig ist
allerdings bei komplexen Vorhaben diese Kriterien bereits von den Planern oder in der
Ausschreibung einzufordern und somit friihzeitig fiir Entlastung und Klarheit zu sorgen.

10.1.2 Einbinden des Klimaschutzmanagements in die Stadtverwaltung

Relevante und allgemeine Informationen, die das Klimaschutzmanagement betreffen, sind durch
die jeweiligen Mitarbeiter der Stadtverwaltung, Sachgebietsleiter, Amtsleiter oder Werksleiter auf
Eigeninitiative an das Klimaschutzmanagement zur Kenntnisnahme weiterzuleiten. Plane zur
Energieversorgung, Sanierungen oder Entwicklungskonzepte, Energie- und Verbrauchsdaten
werden dem Klimaschutzmanagement bereitgestellt. Nur durch Kenntnis von teils innerhalb von
Sachgebieten und Amtern bearbeiteten Projekten kann das Klimaschutzmanagement aktiv werden
und die Projekte in der Planung des Klimaschutzes bericksichtigen.

Die zunehmenden Aufgaben im Bereich des kommunalen Klimaschutzes und die zunehmende
Ubertragung von Verantwortung bei der Energiewende vom Bund auf die Kommunen, kann nur
durch eine ausreichende Kapazitdt beim Personal erfiillt werden. Diese Aufgaben kénnen nicht
durch bestehende Strukturen in der Stadtverwaltung zusatzlich geleistet werden. Die Stadt bereitet
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sich darauf vor, langfristig Haushaltsmittel fiir Personal in diesem Bereich einzuplanen, um auch
ohne externe Forderungen den Klima- und Umweltschutz in der Stadt zu ermaoglichen.

10.1.3 Klimabeirat

Mit der Grindung eines Klimabeirats soll ein beratendes Gremium in der Stadt etabliert werden,
welches gleichzeitig mit eigenen Anregungen die Klimaschutzpolitik als Impulsgeber voranbringen
soll. Der Klimabeirat ist explizit kein beschlussfahiger Ausschuss, sondern steht in beratender und
meinungsbildender Funktion den Gremien zur Seite. Die beratende Funktion umfasst zusatzlich die
Empfehlung der Freigabe von Mitteln aus dem stadtischen Klimafonds (Abschnitt 10.1.4).

Der Klimabeirat wird die Umsetzung der Mallnahmen aus dem Klimaschutzkonzept begleiten und
auch langfristig eigene MalRnahmen entwickeln. Damit werden klimarelevante Themen langfristig,
im Zweifel auch ohne ein vorhandenes Klimaschutzmanagement, verankert.

Der Dreiklang aus Stadtverwaltung, Politik und relevanten Akteuren der Stadt (,Klimaschoffen”)
ermoglicht die effiziente Entwicklung von KlimaschutzmaBnahmen mit Diskussion und Beratung auf
Augenhohe; einem Miteinander statt Gegeneinander. Durch die politischen Vertreter kann eine
Beschlussfahigkeit bereits bei der Entwicklung bericksichtigt werden und damit ein zdhes Ringen
und Verzégerungen in den Ausschiissen der Stadt vermieden werden. Durch die Vertretung der
Stadtverwaltung lassen sich die Umsetzbarkeit von MaRnahmen und deren Klimawirksamkeit
einschatzen. Die Klimaschoffen ermoglichen die in die Stadt ,integrierte” Entwicklung von
Mallnahmen und keine von externen Planern erdachten MaRnahmen mit fraglicher Umsetzung.
Durch ein breites Spektrum an Vertretern im Klimabeirat kann der Klimaschutz auf wichtige, aber
teils noch nicht berticksichtigte, Bereiche ausgeweitet werden.

10.1.4 Klimafonds und internes Contracting

Mit der Einfihrung eines Klimafonds sollen langfristig Gelder fur KlimaschutzmaBnahmen zur
Verfligung stehen, auch unabhangig vom jahrlich festgelegten Haushalt. Dadurch soll flexibler auf
wahrend des Haushaltsjahres aufkommende Themen und Projekte reagiert werden kdénnen, aber
auch notwendige Potential- oder Machbarkeitsstudien finanziert werden.

Durch die Zuweisung von finanziellen Einsparungen erzielt durch KlimaschutzmalRnahmen oder
Gewinne, die aus Beteiligungen an Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energien generiert werden,
kénnen weitere Mittel in den Klimafond flieRen und somit weitere Investitionen in den Klimaschutz
verstetigen und langfristig absichern. Diese Einsparungen oder Gewinne missen exakt
aufzuschliisseln und jahrlich bilanzierbar sein. Eine Ubersicht tber die Funktionsweise des
Klimafonds und die Empfehlung zur Freigabe von Mitteln ist in Abbildung 35 aufgefiihrt.

Fiir die ersten drei Jahre wird ein jahrlicher Haushaltszuschuss in H6he von 50.000 € gewahrt, bis
Malnahmen entwickelt, umgesetzt und Einsparungen generiert werden. Nicht verwendete Mittel
werden in das folgende Jahr Gbertragen.

Die Empfehlung der Freigabe von Mitteln aus dem Klimafond zur Finanzierung eines aus der
Stadtverwaltung hervorgegangenen, im Rahmen eines politischen Antrags entstandenen oder
durch den Klimabeirat angeregten Projekts kann durch den Klimabeirat erfolgen. AnschlieRend
muss ein Projekt wie gewohnt durch ein beschlussfahiges Gremium der Stadt beschlossen werden.
Damit wird lediglich die mogliche Finanzierung durch den Klimafond im Vorfeld empfohlen und
begrenzt somit den Einfluss des Klimabeirats. Durch die moralische Kontrollfunktion des
Klimabeirats kann sichergestellt werden, dass Mittel aus dem Klimafond langfristig beim
Klimaschutz Verwendung finden und geplante MaBnahmen im Sinne des Klimaschutzes eine
Wirkung entfalten.
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Klimabeirat Sl >

Umsetzung

Abbildung 35 Finanzierungsgrundlage und Funktionsweise des stddtischen Klimafonds.

10.1.5 Offentlichkeitsarbeit

Viele Bereiche des Klimaschutzes befinden sich nicht im direkten Einflussbereich der Stadt. Um
diese Handlungsfelder dennoch zu erschliefen und fiir den Klimaschutz zu aktivieren, versucht die
Stadt Schwandorf den Klimaschutz bestmoglich in einem breiten Spektrum in der
Offentlichkeitsarbeit zu integrieren. Relevante Informationen fiir Biirger zum Thema Wirmewende
und Fernwdrme oder zu hilfreichen Forderprogrammen (Kommune, Land, Bund) werden in
geeigneter Form bereitgestellt und regelmaBig aktualisiert. Dies unterstiitzt und entlastet die
Biirger bei den aufkommenden Verpflichtungen wie im Fall des Gebaude-Energie-Gesetzes und
hebt gleichzeitig indirekt das groRRe Potenzial, das in den vielen Haushalten der Stadt schlummert.
Im Bereich der Klima- und Umweltbildung versucht die Stadt, ein Angebot durch
Informationsveranstaltungen oder wissenschaftlichen Vortragen zu klimarelevanten Themen in der
Stadt zu organisieren. Das Bewusstsein fir die Notwendigkeit von KlimaschutzmalRnahmen und
Wissen Uber Losungsansatze stellt oft den ersten Schritt zum aktiven Handeln dar. Bei groRen und
fir die Stadt relevanten Transformationsprozessen oder Themen wie der Warmeplanung oder
Windkraft sorgt die Stadt fiir maximale Transparenz, Beteiligung, Information und Austausch.

10.2 Controlling

10.2.1 Kontinuierliches Monitoring des Energiebedarfs und der Treibhausgasemissionen
Die Stadtverwaltung setzt sich zum Ziel, den Energieverbrauch und die daraus resultierenden
Treibhausgasemissionen der kommunalen Gebdude, des stddtischen Eigenbetriebs, anderer
kommunaler Bedarfsstellen sowie des Fuhrparks regelmaRig einmal jahrlich zu ermitteln und den
Pfad auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitat stetig zu beurteilen.

Die Ergebnisse werden durch Einspeisedaten der eigenen Photovoltaik-Anlagen und von groRen
Erzeugungsanlagen mit Beteiligung der Stadt erganzt. Hierbei sollen auch Energiekosten und
finanzielle Einsparungen durch Investitionen in den Klimaschutz beurteilt werden kénnen, um
Erfolge und die Wirksamkeit von Klimaschutzmalnahmen deutlich zu machen. Fiir das interne
Contracting (Finanzierung des Klimafonds) sollen somit jahrliche Anreize flr weitere
Finanzierungsmoglichkeiten geschaffen werden.

Zusammengefasst werden die Ergebnisse in einem jdhrlichen Bericht, der relevante Anderungen
von Energieausweisen kommunaler Liegenschaften sowie Energieverbrauchskennzahlen in
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kWh/m? umfasst und somit Erfolge bei Sanierungen sichtbar macht. Dieser Bericht wird den
politischen Fraktionen, dem Klimabeirat und dem Oberbirgermeister vorgelegt und soll den
internen Fachstellen vorgelegt und soll als Wissensbasis zur Erganzung der Haushaltsplanung sowie
zur Ausrichtung des weiteren Vorgehens beim Klimaschutz in eigener Zustandigkeit dienen. Damit
wird volle Transparenz beim Energieverbrauch hergestellt und den politischen
Entscheidungstragern ermoglicht, die notwendigen Schritte einzuleiten und abzuwéagen. Bei Bedarf
kénnen Energie-Audits oder eine Zertifizierung zur energieeffizienten Kommune angestrebt
werden, um die Bemiihungen und Vorbildfunktion zu untermauern.

Neben dieser Bilanzierung basierend auf Energiedaten im direkten Einflussbereich der
Stadtverwaltung werden alle drei bis vier Jahre, die Treibhausgasemissionen durch den
Energieverbrauch in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr in der gesamten Stadt durch
externe Dienstleister ermittelt. Ein kurzer Bericht mit den energierelevanten Kennwerten,
Statistiken, Daten und Einschatzungen des Entwicklungspfades wird dabei veroffentlicht. Dies stellt
die Basis fir die Erfolgskontrolle und die Hinterfragung der Vorgehensweise beim Erreichen der
Treibhausgasneutralitit der gesamten Kommune dar. Eine Ubersicht iiber die geplanten
Bilanzierungen und Berichte ist Tabelle 9 zu entnehmen.

Diese Malnahmen stellen sicher, dass die Entwicklung in Richtung Treibhausgasneutralitat
Uberwacht wird und bei Bedarf nachgesteuert werden kann. Hierbei erfolgt eine Orientierung an
etablierten und bewédhrten Systematiken, wie zum Beispiel der Plan-Do-Check-Act-Zyklus (PDCA).

Tabelle 9 Ubersicht zu Treibhausgas- und Energieberichten des Controllingkonzepts.

Bericht | Kommunaler Energiebericht und THG-Bilanz, THG-Gesamtbilanz
finanzielle Auswirkungen auf den Haushalt der Kommune
Periode | Jahrlich Alle 3-4 Jahre:
2019, Warmeplanung
(2022/23), 2027, 2030
Inhalte | Energieverbrauchsdaten: Aufteilung nach Sektoren:
Kommunale Liegenschaften, StraBenbeleuchtung, | Private Haushalte, Gewerbe,
Stadt. Eigenbetrieb (Wasser und Fernwarme), | Handel, Dienstleistung,
Verbandsklaranlage, Fuhrpark Industrie, kommunale
Einspeisedaten: Liegenschaften, Verkehr

Eigene Erzeugungsanlagen und basierend auf | Emissionen pro Kopf etc.
Beteiligungen an GroRanlagen
Kosten | Personalaufwand: Nachste Bilanz Bestandteil der
KSM, (geringer zusatzlicher Umfang: | geférderten Warmeplanung.
Gebdaudemanagement & Eigenbetrieb durch | Danach alle 3 Jahre: rund
Zusammenstellung des Haushalts-/Jahresberichts) 10.000 — 15.000 € fur externe
Energiemanagementsoftware: 1.500 €/a Dienstleister.
THG-Bilanzierungssoftware: 1.300 €/a

10.2.2 Umsetzung von Klimaschutzmalnahmen

Die Stadt Schwandorf sorgt fur eine transparente und offentliche Darstellung des aktuellen Status
der Umsetzung von einzelnen MaRnahmen aus dem Klimaschutzkonzept und liefert relevante
Begleitinformationen. Dies Informationen kdnnen zum Beispiel auf der neu eingerichteten
Klimaschutz-Website der Stadt Schwandorf dargestellt werden. Um die Stadtverwaltung und das
Klimaschutzmanagement zusatzlich zu unterstiitzen, Glberwacht und begleitet der Klimabeirat die
Umsetzung des Klimaschutzkonzepts und berat bei Bedarf tiber die weitere Vorgehensweise, falls
sich bei MaBnahmen Anderungen ergeben oder eine Neuausrichtung notwendig sein sollte. Damit
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werden die KlimaschutzmaBnahmen regelmalig in den Gremien der Stadt beraten und kénnen
auch nachtraglich flexibel angepasst werden.

Mit diesen MaRBnahmen soll sichergestellt werden, dass unbequeme Themen oder Malinahmen
auch langfristig in der Stadtpolitik und in der Verwaltung prasent bleiben und nicht in
Vergessenheit geraten.

148



Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf GroBe Kreisstadt
11 Literaturverzeichnis m Schwandorf

11 Literaturverzeichnis

BAFA. Informationsblatt CO2-Faktoren. Eschborn: Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle, 2023.

Bayerisches Landesamt fiir Statistik. Demographie-Spiegel fiir Bayern - GrofSe Kreisstadt
Schwandorf - Berechnungen bis 2039. Fiirth: Bayerisches Landesamt fiir Statistik, 2021.

Bayerisches Landesamt fiir Statistik. Statistik kommunal 2021 - GrofSe Kreistadt Schwandorf.
Flrth: Bayerisches Landesamt fiir Statistik, 2022.

BMDV. Verkehr in Zahlen 2022/2023. Flensburg: Kraftfahrbundesamt, 2022.

BMU. Klimaschutz in Zahlen, Fakten, Trends und Impulse deutscher Klimapolitik. Berlin:
Bundesministerium fir Umwelt, Natruschutz und nukleare Sicherheit (BMU), 2021.

BMUV. Abfallwirtschaft in Deutschland 2023. Berlin: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz,
nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz, 2023.

BMWEK. Klimaschutz in Zahlen. Berlin: Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2022.

DBFZ. Die Rolle von Biogas fiir eine sichere Gasversorgung in Deutschland. Leipzig: Deutsches
Biomasseforschungszentrum DBFZ, 2022.

DEHSt. Deutsche Emissionshandelsstelle. 2022. https://www.dehst.de/DE/Nationaler-
Emissionshandel/nEHS-verstehen/nehs-verstehen_node.html (Zugriff am 20. 12 2022).

Drosler, Matthias, und Michael Kraut. Klimaschutz durch Moorschutz — im Klimaprogramm Bayern
(KLIP 2020/2050). ANLIEGEN NATUR 42(1), 2020: ANLIEGEN NATUR 42(1), 2020, 2020.

DWD. Nationaler Klimareport. Potsdam, Deutschland: Deutscher Wetterdienst, 2021.

ERK. Zweijahresgutachten 2022. Gutachten zu bisherigen Entwicklungen der
Treibhausgasemissionen, Trends der Jahresemissionsmengen und Wirksamkeit von
Mafinahmen (gemdf3 § 12 Abs. 4 Bundes-Klimaschutzgesetz). Hg. v. Expertenrat fiir
Klimafragen (ERK), 2022.

Flaute, Markus, Saskia Reuschel, und Britta Stover. Volkswirtschaftliche Folgekosten durch
Klimawandel: Szenarioanalyse bis 2050. Osnabriick: Gesellschaft fir Wirtschaftliche
Strukturforschung (GWS) mbH, 2022.

Gebert, Phillip, et al. Klimapfade fiir Deutschland. The Boston Consulting Group, 2018.

Gualtieri, G. Reliability of ERA5 Reanalysis Data for Wind Resource Assessment: A Comparison
against Tall Towers. 14, 4169: Energies, 2021.

Hausl, Stephan Philipp. ,,Auswirkungen des Klimawandels auf regionale Energiesysteme.”
Dissertation, Technische Universitat Minchen, 2018.

Hersbach, H., et al. ERA5 hourly data on single levels from 1959 to present. Copernicus Climate
Change Service (C3S) Climate Data Store (CDS), 2018.

Hertle, Hans, Frank Dinnebeil, Benjamin Gugel, Eva Rechsteiner, und Carsten Reinhard. ,,BISKO
Bilanzierungs-Systematik Kommunal.” Institut fir Energie- und Umweltforschung
Heidelberg, 2019.

IfE (ENP). Digitaler Energienutzungsplan fiir den Landkreis Schwandorf. Institut fir Energietechnik
IfE GmbH an der Ostbayerischen Technischen Hochschule Amberg-Weiden, 2023.

149



GroBe Kreisstadt Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf
m Schwandorf 11 Literaturverzeichnis

IfE. Unterstiitzungsleistung Klimaschutzkonzept: Energie- und Treibhausgasbilanz,
Potenzialanalyse und Klimaschutzszenarien. Institut fir Energietechnik IfE GmbH an der
Ostbayerischen Technischen Hochschule Amberg-Weiden, 2023.

infas, DLR, IVT und infas 360. ,,Mobilitat in Deutschland - MiD Kurzreport Bayern (im Auftrag des
Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur).” 2018.

infas, DLR, IVT und infas 360. ,,Mobilitdt in Deutschland - MiD, Regionalbereicht Freistaat Bayern
(im Auftrag des Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur).” 2019.

IPCC. Zusammenfassung fiir politische Entscheidungstrdger. In: 1,5 °C globale Erwédrmung. Genf,
Schweiz: World Meteorological, 2018.

ISE. Stromgestehungskosten Erneruerbare Energien. Freiburg: Fraunhofer-Institut fir solare
Energiesysteme ISE, 2021.

LfU. Bayerische Klima-Anpassungstrategie Ausgabe 2016. Bayerisches Staatsministerium fir
Umwelt und Verbraucherschutz, 2016.

LUBW. Hochwertige Verwertung von Bioabfdllen. Ein Leitfaden. Stuttgart: Ministerium fur
Umwelt, Kliman und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, 2015.

McDonald, H., et al. ,,Carbon farming — Making agriculture fit for 2030.“ Study for the committee
on Environment, Public Health and Food Safety (ENVI), Policy Department for Economic,
Scientific and Quality of Life Policies, European Parliament, Luxembourg, 2021.

ORH. Beratende AufSerung zur Renaturierung von Mooren. Bayerischer Oberster Rechnungshof,
Minchen: Bayerischer Oberster Rechnungshof, 2021.

Plankenbihler, Thomas, Sebastian Kolb, Katharina Herkendell, und Jirgen Karl. Handbook,
Screening Wasserstoff Technik. NUrnberg: Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-
Nirnberg, 2021.

Rechsteiner, Eva, und Hans Hertle. Leitfaden Klimaneutrale Kommunalverwaltung Baden-
Wiirttemberg. Heidelberg: Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg, 2022.

STMUV Bayern. Bayerns Klima im Wandel - Klimaregion Donau. Miinchen: Bayerisches Landesamt
fur Umwelt, 2021b.

STMUV Bayern. Klima-Report Bayern 2021. Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt- und
Verbraucherschutz, 2021.

STMWI. Bayerischer Windatlas, Potenzial der Windenergie in Bayern. Miinchen: Bayerischen
Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie, 2021.

Tiemeyer, Barbel, et al. A new methodology for organic soils in national greenhouse gas
inventories: Data synthesis, derivation and application. Volume 109: Ecological Indicators,
2020.

Umweltbundesamt. CO2-Fufabdriicke im Alltagsverkehr. Dessau-RoRlau: Umweltbundesamt,
2020.

Umweltbundesamt. Energieerzeugung aus Abfdllen, Stand und Potenziale in Deutschland bis 2030.
Dessau-Rof3lau: Umweltbundesamt, 2018.

Umweltbundesamt. Klimaschutzpotenziale in Kommunen, Climate Change 04/2022. Dessau-
RoRlau: Umweltbundesamt, 2022.

150



Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf GroBe Kreisstadt
11 Literaturverzeichnis m Schwandorf

Umweltbundesamt. Reprdsentative Erhebung von Pro-Kopf-Verbrduchen natiirlicher Resourcen in
Deutschland (nach Bevélkerungsgruppen). Dessau_RofRlau: Umweltbundesamt, 2016.

Umweltbundesamt. , Treibhausgasneutralitdt in Kommunen.” Dessau-Rof3lau, 2021.

Wiesmeier, Martin, Johannes Burmeister, Melanie Treisch, und Robert Brandhuber. Klimaschutz
durch Humusaufbau — Umsetzungsméglichkeiten der 4 Promille-Initiative in Bayern.
Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz, 2017.

Wirth, Harry. Aktuelle Fakten zur Photovoltaik in Deutschland. Fraunhofer ISE, 2022.

ZMS. Zahlen Daten Fakten 2022, Die Jahresdaten des Miillkraftwerks Schwandorf im Uberblick.
Schwandorf: Zweckverband Millverwertung Schwandorf, 2022.

151



GroBe Kreisstadt Integriertes Klimaschutzkonzept Schwandorf

] Schwandorf 12 Anhang
12 Anhang
12.1 Jahresgang der Einspeise- und Verbrauchsdaten in Schwandorf
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Abbildung 36 Jahresgang des tdglichen Stromverbrauchs in Schwandorf und der jeweiligen téglichen Einspeisung von
Erzeugungsanlagen. Die Summe der erneuerbaren Energie (griin) stellt aus Griinden der Ubersichtlichkeit erneut nur die
Beitrdge ohne ZMS dar.

12.2 Mittlere Windgeschwindigkeit im Jahresverlauf, Abschatzungen zum Ertrag

von Windkraftanlagen
Zur Ermittlung des klimatologischen Mittels der Windgeschwindigkeit fir die Jahre 1991 — 2020 in
160 m Hohe (Abbildung 32) wurden als Grundlage Winddaten des Reanalysemodells ERA5
(Hersbach, et al. 2018) verwendet. Die Winddaten wurden tiber das Copernicus Climate Data
Store (https://cds.climate.copernicus.eu/) fiir eine Hohe von 100 m bezogen. Um die
Windgeschwindigkeit einer theoretischen Anlage mit Nabenhdhe von 160 m zu erhalten, wurde
unter der vereinfachten Annahme einer Rauhigkeitslange von 0.4 m die Windgeschwindigkeit mit
dem logarithmischen Windprofil von 100 auf 160 m skaliert. Zur Kompensation von zu niedrigen
Windgeschwindigkeiten in ERA5, wie sie von im Vergleich zu Messungen berichtet wurden, wurde
die Windgeschwindigkeit mit dem Faktor 1,05 skaliert (Gualtieri 2021), da tiblicherweise diese
grob aufgeldsten Klimamodelle umfangreich Anpassungen zur Analyse Windertragen unterzogen
werden missen (STMWI 2021). Das klimatologische Windmittel belduft sich somit auf 5,7 m/s.

Um Ergebnisse zum Jahresertrag von Windkraftanlagen abzuleiten, wie diese im Energieatlas
Bayern (www.karten.energieatlas.bayern.de) aufgezeigt sind, werden zusammen mit der
vieljahrigen Modelldaten in hoher zeitlicher Auflésung (STMW!I 2021), Leistungskennlinien von
Windkraftanlagen hinzugezogen. Ein Beispiel einer solchen Leistungskennlinie ist in Abbildung 37
fiir eine 3,3 MW Anlage gezeigt.

Erneut wichtig hervorzuheben ist, dass die Anwendung von Mittelwerten aus der
Windklimatologie aufgrund der nicht linearen Leistungskennlinie in keinem Fall verwendet
werden dirfen, um vermeintlich auf mogliche Ertrdage der Windkraftanlagen zu schlieRen. Hierfir
bedarf es den zeitlich hoch aufgeldsten kontinuierlichen Winddaten, zum Beispiel in Form einer
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Abbildung 37 Leistungskennlinie einer Vestas V126-3.3 mit 3,3 MW Nennleistung. Die Grafik wurde entnommen von
https.//www.wind-turbine-models.com/turbines/695-vestas-v126-3.3.

Weibullverteilung, die erst Aussagen auf die zu einem gewissen Zeitpunkt abrufbare Leistung und
Kennzahlen wie Vollaststunden zulassen und sich damit der Leistungsertrag tber ein Jahr
integrieren lasst.

Der Leistungsbeiwert ,,cp“ (Abbildung 37) stell eine Kennzahl einer Windkraftanlage dar, die
beschreibt, wie bei einer gewissen Windgeschwindigkeit die im Wind enthaltenen Leistung in die
mechanische Leistung der Roteren umgewandelt werden kann.

Der Kennwert ,,ct” (thrust coefficient: Schubbeiwerte, fiir die Berechnung der Nachlaufstromung)
gibt vereinfacht gesagt an, wie sehr sich die Anlage auf die Luftstromung (,,Reibung”) auswirkt und
dabei andere Windkraftanlagen beeinflusst. Daher ist die gegenseitige Abschattung von WEA bei
niedrigen Windgeschwindigkeiten am starksten ausgepragt.
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12.3 Karten
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Abbildung 38 Ubersichtskarte mit relevanten Inhalten fiir die Potenziale der Windkraft in Schwandorf. Der schwarze Pfeil
deutet auf das fiir die Stadt Schwandorf relevante Gebiet hin, das durch ein ausgewiesenen Klimaschutz- und
Bodenschutzwald sowie die Gemeindegrenze zu Burglengenfeld (violett) begrenzt wird. Die Priifung der Zuldssigkeit von
Windkraftanlagen und die Abgrenzung der méglichen Fldchen in diesem Gebiet, erfolgt durch den Regionalen
Planungsverband Oberpfalz-Nord. Entnommen von www.karten.energieatlas.bayern.de, Bayerische
Vermessungsverwaltung 2023, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt.
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Wirkraum (Nachtsituation)

Bewertungsgegenstand ist die sommerliche humanbioklimatische Belastungssituation in der Nacht
in allen Flachen mit einer Wohn- / Schlaffunktion. Wirkraume ohne Wohn- / Schlaffunktion sind auf
grauem Untergrund mit einer der potenziellen Belastungsstufe entsprechenden Farbschraffur dar-
gestellt (Gewerbe- / Industriegebiete, innerstadtische StralBen und Platze sowie Sondernutzungen
wie Verwaltung, Energieerzeugung, Schulen).

mit ohne

7
7

.

Wohn-/ Schlaffunktion

Belastungsstufe 5

Flachen, die bereits heute eine ungiinstige humanbioklimatische Situation aufweisen
Belastungsstufe 4

Flachen, die unter der Annahme eines schwachen Klimawandels eine ungiinstige humanbicklimatische
Situation aufweisen werden

Belastungsstufe 3

Fldchen, die unter der Annahme eines starken Klimawandels eine ungiinstige humanbioklimatische
Situation aufweisen werden

Belastungsstufe 2

Fldchen, die unter der Annahme eines schwachen oder starken Klimawandels eine weniger giinstige,
aber keine ungiinstige humanbioklimatische Situation aufweisen werden

Belastungsstufe 1
Flachen, die sowohl heute als auch unter der Annahme eines schwachen oder starken Klimawandels
eine giinstige oder sehr giinstige humanbioklimatische Situation aufweisen

PEEENTEN

-~ b &

Abbildung 39 Planungshinweiskarte der humanbiometeorologischen Bewertung fiir die Stadt Schwandorf. Bezogen vom
Bayerischen Landesamt fiir Umwelt www.lIfu.bayern.de.
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